
ـــد  ـــة بع ـــة العربي ـــراء اللغ ـــة( لق ـــة والتنمي ـــة )البيئ ـــود مجل تع
توقـــف دام ســـبع ســـنوات. وأن تكـــون العـــودة بمناســـبة 
ــالم  ــر في العـ ــي الأخـ ــذكاء الاصطناعـ ــر للـ ــاد أول مؤتمـ انعقـ
ـــد المؤســـس نســـر. فقـــد  ـــا عـــى درب الوال ـــا يؤكـــد أنن ـــك م فذل
أدرك الشـــيخ زايـــد - طيـــب اللـــه ثـــراه - أنـــه مـــع التقـــدم 
الصناعـــي والتكنولوجـــي لابـــد مـــن دولـــة حديثـــة متماســـكة 

الأطـــراف، متجهـــة بقـــوة نحـــو أفق التقدم والتطـــور.

في هـــذا العـــدد الخـــاص ســـنقف عـــى اســـتخدامات الـــذكاء 
الاصطناعـــي في مختلـــف مجـــالات التـــاس مـــع البيئـــة، بيـــد 
أننـــا ســـركز عـــى الـــذكاء الأخـــر وتقاطعاتـــه مـــع أهـــداف 
ـــذائي،  ـــن الغ ـــز الأم ـــتخداماته في تعزي ـــتدامة، واس ـــة المس التنمي
ــوع  ــة التنـ ــتخدامه في حمايـ ــة اسـ ــة، وكيفيـ ــة الذكيـ والزراعـ
البيولوجـــي، بوصفـــه أداة إســـراتيجية لرصـــد التغـــرات الطارئـــة 
ـــة،  ـــة بدق ـــر البيئي ـــؤ بالمخاط ـــة، والتنب ـــرات المناخي ـــبب التغ بس

مـــا يوفـــر فـــرص التدخـــل المبكـــر، وتقليـــل الأضرار.

وســـنجد بـــن طيـــات العـــدد مـــن التجـــارب والخـــرات مـــا 
يؤكـــد أهميـــة التوجّـــه نحـــو الـــذكاء الاصطناعـــي، دون 
ـــر  ـــن عـــى أمـــر تطوي ـــه القائم ـــي تواج ـــات الت ـــال للتحدي إغف
ـــاون  ـــة في ضرورة تع ـــات المتمثل ـــتخدامات، والمعالج ـــذه الاس ه
ـــة  ـــة والعلمي ـــات البحثي ـــركات الخاصـــة، والجه ـــات وال الحكوم
ــع  ــة، ووضـ ــة التكلفـ ــول المنخفضـ ــر الحلـ ــل تطويـ ــن اجـ ، مـ
ــادة  ــة لضـــان زيـ ــادئ الأخلاقيـ ــات والضوابـــط والمبـ السياسـ
الإنتـــاج مـــع اســـتدامة المـــوارد. حيـــث يرصـــد العـــدد أبـــرز 
الأنشـــطة المتعلقـــة بالـــذكاء الاصطناعـــي بمؤسســـتنا ومؤسســـات 
ـــول  ـــفيري ح ـــاء الاس ـــى اللق ـــنقف ع ـــة، إذ س ـــة ذات الصل الدول
ــذي  ــي، والـ ــي البيئـ ــر الوعـ ــي في نـ ــذكاء الاصطناعـ دور الـ
ــول  ــه حـ ــن نوعـ ــر مـ ــد أول مؤتمـ ــوة لعقـ ــن الدعـ ــفر عـ أسـ
ـــى  ـــن ع ـــه التأم ـــم خلال ـــا ت ـــر، مثل ـــي الأخ ـــذكاء الاصطناع ال
ـــب  ـــي لكوك ـــذكاء الاصطناع ـــاب )ال ـــة لكت ـــر المؤسس ضرورة ن
أخـــر.. تســـخير التكنولوجيـــا لتحقيـــق الاســـتدامة البيئيـــة(، 
ـــاً عـــى هـــذا  ـــذي ســـيكون ضيف ـــه، وال ـــع الل ـــور دف ـــر د. أن للخب

العـــدد مـــن )البيئـــة والتنميـــة( لإضـــاءة عـــدد مـــن جوانـــب 

موضـــوع الـــذكاء الاصطناعـــي.

ـــر  ـــون المؤتم ـــة أن يك ـــة للبيئ ـــد الدولي ـــة زاي ـــعدنا في مؤسس يس

فرصـــة لتلاقـــح الأفـــكار، واســـتعراض التقنيـــات المحققـــة 

ـــف  ـــي في مختل ـــذكاء الاصطناع ـــل لل ـــتخدام الأمث ـــداف الاس لأه

ــدة  ــذ جديـ ــه نوافـ ــن خلالـ ــح مـ ــة. وأن نفتـ ــالات البيئـ مجـ

ـــة  ـــة والبيئي ـــف المؤسســـات الأكاديمي للتعـــاون المثمـــر مـــع مختل

ــة. ذات الصلـ

ونؤكـــد أن المجلـــة ســـتظل منـــراً مفتوحـــاً، ومنصـــة متاحـــة 

ــد  ــة زايـ ــي مؤسسـ ــا هـ ــن، كـ ــراء والباحثـ ــهامات الخـ لإسـ

ــان.  ــة للبيئـــة منـــذ أكـــر مـــن ربـــع قـــرن مـــن الزمـ الدوليـ

ــر. ــود أخـ والعـ

كلمة العدد

والعَـــود )أخضــر(
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جميـــع المقـــالات والأبحـــاث والصـــور والمـــواد 

للمجلـــة، ولا  الحقـــوق  المنشـــورة محفوظـــة 

يجـــوز استنســـاخ أي جـــزء منهـــا أو إعـــادة إنتاجـــه 

ـــأي  ـــأي شـــكل أو ب ـــه ب ـــه أو تداول أو تخزينـــه أو نقل

ـــة أو  ـــة أو ميكانيكي ـــت إلكتروني وســـيلة، ســـواء كان

تصويريـــة أو تســـجيلية أو غـــر ذلـــك، بمـــا في ذلـــك 

أنظمـــة الاســـرجاع أو الحفـــظ، إلا بعـــد الحصـــول 

ـــك الحقـــوق. عـــى إذن خطـــي مســـبق مـــن مال

مؤسسة زايد تنظم أول مؤتمر 
للذكاء الاصطناعي الأخضر

)يناير 2026(
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ــاً  ــداداً حقيقي ــة امت ــة للبيئ ــد الدولي ــة زاي ــد مؤسس تجس

ــان،  ــلطان آل نهي ــن س ــد ب ــيخ زاي ــه الش ــور ل ــر المغف لفك

الــذي آمــن بــأن التقــدم الحضــاري لا يكتمــل دون الحفــاظ 

ــال القادمــة.  ــة وضــان اســتدامة المــوارد للأجي عــى البيئ

وقــد شــكّلت هــذه الرؤيــة المتوازنــة قاعــدة انطلقــت 

ــز  ــة إلى تعزي ــة الرامي ــا العالمي ــة في جهوده ــا المؤسس منه

ــب  ــة، إلى جان ــن الطبيعي ــتعادة المواط ــة واس ــة البيئ حماي

إطــاق برامــج تعليميــة نــرت ثقافــة الوعــي البيئــي 

ــور  ــع تط ــي. وم ــراث الوطن ــتدامة وال ــن الاس ــت ب وربط

أعــال المؤسســة، حافظــت قيــم الشــيخ زايــد عــى دورهــا 

ــم  ــا في دع ــراتيجي لنجاحه ــركّ اس ــي ومح ــد أخلاق كمرش

ــي. ــث العلم ــجيع البح ــة وتش ــة الدولي ــا البيئي القضاي

ــر  ــو غ ــة نم ــي مرحل ــذكاء الاصطناع ــات ال ــول تقني ــع دخ وم

ــة حــول العــالم،  ــة والمناخي ــات البيئي مســبوق، وتصاعــد التحدي

بــرزت الحاجــة إلى توجيــه هــذا التقــدم التكنولوجــي نحــو 

أهــداف تخــدم الاســتدامة. وانطلاقــاً مــن هــذا الوعــي، تبنــت 

المؤسســة مفهومــاً متقدمــاً هــو »الــذكاء الاصطناعــي الأخــر«، 

الــذي يهــدف إلى الحــد مــن البصمــة البيئيــة للتقنيــات الرقميــة، 

وفي الوقــت ذاتــه تســخير قدراتهــا لخدمــة حمايــة البيئــة وتمكين 

الحكومــات والمؤسســات والمجتمعــات مــن اتخــاذ قــرارات 

دقيقــة مبنيــة عــى البيانــات، مــا يــؤدي إلى خفــض الانبعاثــات 

ــي  ــوع البيولوج ــة التن ــاه وحماي ــة والمي ــاءة الطاق ــز كف وتعزي

ــار التغــر المناخــي. ورفــع القــدرة عــى التكيــف مــع آث

للــذكاء  الإمــارات  اســراتيجية  تــرز  الســياق،  هــذا  وفي 

المنطقــة، إذ وضعــت  الاصطناعــي 2031 كنمــوذج رائــد في 

دولــة الإمــارات رؤيــة واضحــة لتعزيــز مكانتهــا كمركــز عالمــي 

البنيــة  تطويــر  تشــمل  أهــداف  عــر  الاصطناعــي  للــذكاء 

الحيويــة،  القطاعــات  ودعــم  والبيانــات،  الرقميــة  التحتيــة 

وتحســن الخدمــات الحكوميــة، وبنــاء منظومــة بحثيــة متقدمة، 

واســتقطاب المواهــب، وتعزيــز الحوكمــة الأخلاقيــة. وتؤكــد 

هــذه الاســراتيجية أيضــاً أهميتهــا مــن خــال نتائجهــا المتوقعــة، 

ــة  ــة وتكنولوجي ــازات اقتصادي ــق إنج ــدف إلى تحقي ــث ته حي

ولنا كلمة

رؤية الإمارات في توظيف الذكاء 
الاصطناعي الأخضر بين إرث الشيخ زايد 

واستراتيجية المستقبل

د. حمدان الشاعر
نائب رئيس التحريـــر

ــار درهــم إمــاراتي )نحــو 91  ملموســة، أبرزهــا إضافــة 335 ملي

ــر  ــام 2031، الأم ــول ع ــي بحل ــار دولار( إلى الاقتصــاد الوطن ملي

الــذي يعــزز الــدور الاقتصــادي الاســراتيجي للــذكاء الاصطناعــي 

إلى جانــب دوره البيئــي. كــا تركــز الاســراتيجية عــى توظيــف 

هــذه التقنيــات في قطاعــات تمــسّ بشــكل مبــاشر محــاور 

ــة، مــا  ــة والمــدن الذكي ــاه والبيئ ــة والمي ــل الطاق الاســتدامة مث

يجعــل الإمــارات مختــراً مفتوحــاً لتطويــر حلــول مبتكــرة 

ومتقدمــة.

ــة  ــع رؤي ــاً م ــجاماً عميق ــي انس ــه الوطن ــذا التوج ــجم ه وينس

ــي  ــراث البيئ ــن ال ــة، إذ يجمــع ب ــة للبيئ ــد الدولي مؤسســة زاي

للشــيخ زايــد والتطــورات التكنولوجيــة الحديثــة. فالاســراتيجية 

ــة ومســتوى  ــر أدوات متقدم ــي توف ــذكاء الاصطناع ــة لل الوطني

ــاً  ــاً واضحــاً وجي ــة البيانــات وإطــاراً تشريعي ــاً مــن جاهزي عالي

ــة في  ــهم المؤسس ــا تس ــرات، بين ــاءات والخ ــن الكف ــداً م جدي

توجيــه هــذه الأدوات ميدانيــاً نحــو حلــول تخــدم البيئــة 

ــة أو  ــوارد الطبيعي ــة الم ــواء في حماي ــاً س ــراً ملموس ــق أث وتحق

ــود  ــادة جه ــن قي ــباب م ــن الش ــي أو تمك ــث العلم ــم البح دع

ــتقبلية. ــتدامة المس الاس

ولا يمكــن تحقيــق هــذا التحــول دون شراكات فعّالــة بــن 

ــن  القطاعــن العــام والخــاص، إذ إن هــذه الــراكات تجمــع ب

الرؤيــة الحكوميــة الشــاملة وابتــكار القطــاع الخــاص وسرعتــه. 

ــة،  ــات المحلي ــة المجتمع ــي خصوصي ــا يراع ــم بم ــا تصُمَّ وعندم

فإنهــا تســهّل نــر حلــول الــذكاء الاصطناعــي الأخــر وتزيــد 

تطويــر  في  التعــاون  يســهم  كــا  المجتمعــي.  قبولهــا  مــن 

المشــاريع التجريبيــة وتنظيــم التمويــل وتبــادل المعرفــة في خلــق 

ــع  ــة للتوســع تتناســب م ــول قابل ــاج حل ــى إنت ــادرة ع ــة ق بيئ

ــة. ــات المنطق احتياج

ــة  ــات خاص ــه تحدي ــي تواج ــط، الت ــرق الأوس ــة ال وفي منطق

ــرز  ــاه والتصحــر والنمــو الحــري المتســارع، ت ــدرة المي ــل ن مث

ــول واعــدة. فمــن  ــذكاء الاصطناعــي الأخــر كحل ــات ال تطبيق

خــال التنبــؤ باحتياجــات الميــاه وتحســن أنظمــة الــري ورصــد 

التسربــات، يمكــن تحقيــق وفــورات مائيــة ضخمــة. كــا توفــر 

ــة  ــة أدوات دقيق ــار الصناعي ــر الأق ــة ع ــد الذكي ــة الرص أنظم

لتتبــع التغــرات البيئيــة وتوجيــه جهــود اســتعادة الأراضي والحد 

مــن التصحــر. وفي المــدن، يســهم الــذكاء الاصطناعــي في تحســن 

ــؤ بأنمــاط الحــرارة  ــذكي والتنب ــز النقــل ال ــة وتعزي ــاءة الطاق كف

الحضريــة، مــا يجعــل المــدن أكــر اســتدامة وقــدرة عــى 

ــة. ــف مــع المتغــرات المناخي التكي

ورغــم الإمكانــات الكبــرة، لا تــزال هنــاك تحديــات تعيــق 

ــة  ــة البيئ ــذكاء الاصطناعــي في مجــال حماي الانتشــار الواســع لل

ــاوت  ــة وتف ــات البيئي ــة البيان ــل محدودي ــة، مث ــل المنطق داخ

البنيــة التحتيــة الرقميــة وارتفــاع تكاليــف الأنظمــة الذكيــة 

ــن  ــات يمك ــر أن هــذه التحدي ــص الخــرات المتخصصــة. غ ونق

تجاوزهــا مــن خــال التعــاون الإقليمــي وتبــادل البيانــات 

وتنفيــذ برامــج لبنــاء القــدرات، إضافــة إلى تطويــر أطــر تنظيمية 

ــي. ــذكاء الاصطناع ــتخدام ال ــة في اس ــزز الثق ــة تع وأخلاقي

ومــع اســتمرار التطــور الرقمــي واتســاع نطــاق التحديــات 

البيئيــة، يصبــح الجمــع بــن الــذكاء الاصطناعــي الأخــر ورؤيــة 

الشــيخ زايــد ومعايــر الاســتدامة الوطنيــة نهجــاً متكامــاً لبنــاء 

مســتقبل يــوازن بــن التقــدم والبيئــة. ومــن خــال التعــاون بــن 

المؤسســات الحكوميــة والخاصــة والبحثيــة، يمكــن للإمــارات 

والمنطقــة أن تواصــا قيــادة المبــادرات البيئيــة المبتكــرة وتقديــم 

الحديثــة  التنميــة  بــن  التوفيــق  في  تحُتــذى عالميــاً  نمــاذج 

والحفــاظ عــى الطبيعــة وصــولا إلى بنــاء مســتقبل يكــون 

ــن  ــن متكاملت ــة ركيزت ــري والمســؤولية البيئي ــدم الب ــه التق في

ــة. للتنمي
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ســـيخاطب المؤتمـــر الأســـتاذ الدكتـــور محمـــد أحمـــد بن 
فهـــد رئيـــس اللجنة العليا لمؤسســـة زايـــد الدوليـــة للبيئة 
مفتتحـــاً الجلســـات ومرحبـــاً بضيـــوف المؤتمر، مـــن علماء 
البيئـــة، وباحثـــي ومطوري الـــذكاء الاصطناعـــي، ومخططي 
المدن ومســـؤولي الاســـتدامة، والقطاع الحكومـــي ومبتكري 
التكنولوجيـــا الخـــراء، والمعلمـــن والطـــاب، والفاعلين في 
المجتمـــع المدني. ومقدمـــاً فريق الخـــراء )والمتخصصين ومن 

: ) بينهم

• ـــاث 	 ـــر الأبح ـــيلفان – مدي ـــون س ـــيثير اي ب ـــور تش البروفيس
ـــن. ـــة كيرت ـــة بجامع ـــوم والهندس ـــم العل ـــس قس ورئي

• الدكتـــور جريجـــوي كاربنـــر – الخبـــر البـــارز في الأمـــن 	
الســـيبراني، وأمـــن المعلومـــات دون الجزيئيـــة.

• ـــام 	 ـــد الس ـــز عب ـــن مرك ـــا – م ـــف ج. نيمي ـــور جوزي الدكت
ـــة. ـــاء النظري ـــدولي للفيزي ال

• الدكتـور أنـور فتـح الرحمـن دفـع اللـه – الأسـتاذ الجامعي 	
والباحـث والمؤلف في مجال الذكاء الاصطناعي،  وخصوصية 

البيانات  والأمن السـيبراني.

ـــة  ـــد باكاديمي ـــن راش ـــد ب ـــة محم ـــر بقاع ـــات المؤتم ـــد جلس تعق

شرطـــة دبي )24 – 25 ينايـــر 2025(. ويجيـــئ المؤتمـــر تأكيـــداً 

لـــدور مؤسســـة زايـــد الدوليـــة للبيئـــة وشركائهـــا الفاعلـــن في 

كل مـــا مـــن شـــأنه المســـاهمة في حمايـــة وصيانـــة البيئـــة، وبنـــاء 

ســـياج معـــرفي علمـــي وعمـــي للحـــد مـــن آثـــار التطـــورات 

ـــة.  ـــم البيئي ـــى النُظُ ـــة ع التكنولوجي

ســـبق أن انعقـــدت العديـــد مـــن الفعاليـــات، مـــن أجـــل 

الفعّالـــة،  الاصطناعـــي  الـــذكاء  إســـراتيجيات  استكشـــاف 

وتأثيراتهـــا عـــى مختلـــف القطاعـــات عـــى مســـتوى العـــالم، 

ـــر الأخـــر، الأب المؤســـس  ـــان ســـفية التغي ـــود ربّ ـــة جه ـــرورة مواصل ـــة ب ـــة للبيئ ـــد الدولي ـــن مؤسســـة زاي ـــاً م إيمان
ـــب اللـــه ثـــراه(، قدوتنـــا في دفـــع عجلـــة التنميـــة الاجتماعيـــة والاقتصاديـــة عـــى أســـس مســـتدامة.  الشـــيخ زايـــد )طيّ
وتنفيـــذاً لأهـــم توصيـــات نـــدوة “أهميـــة الـــذكاء الاصطناعـــي في التوعيـــة البيئيـــة وتحقيـــق الاســـتدامة” والتـــي 
نظمتهـــا المؤسســـة في )22 أبريـــل المـــاضي(، تعتـــزم المؤسســـة تنظيـــم أول مؤتمـــر عالمـــي للـــذكاء الاصطناعـــي الأخـــر، 
ـــع  ـــاون م ـــك بالتع ـــة(. ذل ـــة الطبيعي ـــن المســـاس بالنظـــم البيئي ـــي للحـــد م ـــذكاء الاصطناع ـــف ال تحـــت شـــعار )توظي
أكاديميـــة شرطـــة دبي، وجامعـــة كيرتـــن دبي، وبمشـــاركة لفيـــف مـــن الخـــراء والأكاديميـــن، والمؤسســـات العلميـــة، 
ووكالات الأمـــم المتحـــدة، والهيئـــات الحكوميـــة والمدنيـــة ذات الصلـــة بمجـــال اســـتخدامات الـــذكاء الاصطناعـــي، 

ـــة. ـــات الإعلامي ـــف المنص ـــي، ومختل ـــي والتقن ـــأن البيئ ـــن بالش والمهتم

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي 
لتحقيق الاستدامة البيئية

مؤتمر دبي الأول للذكاء الاصطناعي الأخضر

ــذا،  ــر الأول هـ ــي الأخـ ــذكاء الاصطناعـ ــر  الـ ــد أن مؤتمـ بيـ
ـــوارد  ـــة والم ـــاع البيئ ـــى قط ـــرات ع ـــى التأث ـــوف ع ـــعي للوق يس
ـــل  ـــائي، وتقلي ـــوّع الإحي ـــى التن ـــاظ ع ـــة الحف ـــة، وكيفي الطبيعي
ـــداولات  ـــات والم ـــال المناقش ـــن خ ـــي، م ـــر المناخ ـــر التغ مخاط
الراميـــة لإيجـــاد اجابـــات عـــى أســـئلة الراهـــن البيئـــي 
ـــذكاء  ـــا ال ـــا، ويحدثه ـــي أحدثه ـــورة الت ـــل الث ـــي في ظ والاجتماع
الاصطناعـــي في مجـــالات الصناعـــة والزراعـــة والتعليـــم والرعايـــة 
ـــة،  ـــة، وفي مجـــال النقـــل، بجانـــب أمـــن المعلومـــات البيئي الصحي

والبصمـــة البيئيـــة للـــذكاء الاصطناعـــي نفســـه.

المحاور الرئيسية:

• حماية البنية التحتية البيئية.	

• ـــي 	 ـــذكاء الاصطناع ـــول ال ـــة حل ـــة وحوكم ـــات البيئي السياس
ـــر. الأخ

• معالجة التضليل الاعلامي في العلوم البيئية.	

• التثقيف البيئي والمشاركة العامة والتوعية.	

• تطبيقـــات الـــذكاء الاصطناعـــي للزراعـــة المســـتدامة، 	
ــاظ  ــة، الحفـ ــة الدقيقـ ــة: الزراعـ ــوارد الطبيعيـ وادارة المـ

ــات. ــة الغابـ ــاه، وحمايـ ــة والميـ ــى التربـ عـ

• الحـــري 	 والتخطيـــط  والمســـتدامة،  الذكيـــة  المـــدن 
الأخـــر.

• ــف، 	 ــل النظيـ ــة، والتنقـ ــرة للطاقـ ــة الموفـ ــة التحتيـ البنيـ
ــي. ــذكاء البيئـ والـ

• والتنبـــؤ 	 الحقيقـــي،  الوقـــت  في  المناخيـــة  النمذجـــة 
بالمخاطـــر.

• الخوارزميـــات الخـــراء، وتصميـــم الـــذكاء الاصطناعـــي 	
المســـتدام.

• قيـــاس وتقليـــل إســـتهلاك الميـــاه والانبعاثـــات الناتجـــة 	
عـــن مراكـــز البيانـــات، والتدريـــب عـــى نمـــاذج الـــذكاء 

ــي. الاصطناعـ

ومـــن المتوقـــع أن يخـــرج المؤتمـــر بتوصيـــات حـــول توظيـــف 
الـــذكاء الاصطناعـــي مـــن أجـــل تعزيـــز الرقابـــة البيئيـــة، وتطويـــر 
ــات  ــات والسياسـ ــز التشريعـ ــي، وتعزيـ ــد البيئـ ــة الرصـ أنظمـ
الضامنـــة للاســـتدامة البيئيـــة. بجانـــب زيـــادة الوعـــي حـــول 
الـــذكاء الاصطناعـــي الأخـــر وتحديـــات تطبيقاتـــه في كافـــة 

المجـــالات البيئيـــة التنمويـــة. 

وســـيتم الاعـــان عـــن مخرجـــات المؤتمـــر مـــن خـــال عـــدد مـــن 
ـــت  ـــا درج ـــق م ـــة، وف ـــة التوثيقي ـــات الإعلامي ـــطة والمنتج الأنش
عليـــه مؤسســـة زايـــد الدوليـــة للبيئـــة عـــى مـــدى عمرهـــا 

ـــف. ـــن ونص ـــى العقدي ـــذي زاد ع ال
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الذكاء والنفعية

إســـتهل النـــدوة الأســـتاذ الدكتـــور محمـــد أحمـــد بـــن فهـــد 
المتحدثـــن وحضـــور  بالعلـــاء  المؤسســـة مرحبـــاً  مديـــر 
النـــدوة التـــي تـــأتي تزامنـــاً مـــع أســـبوع الـــذكاء الاصطناعـــي 
ــي في  ــور التكنولوجـ ــف التطـ ــوات توظيـ ــاً خطـ ــدبي، ومثمنـ بـ
ــرى  ــب في مجـ ــذي يصـ ــة، والـ ــم البيئيـ ــى النظـ ــاظ عـ الحفـ
العطـــاء الفكـــري والعلمـــي لأهـــل الشـــأن البيئـــي مـــن 
ـــى  ـــداً ع ـــات. ومؤك ـــف المشـــارب والتخصصـــات والاهتمام مختل
نهـــج المؤسســـة في فتـــح الحـــوارات عـــر منصاتهـــا المختلفـــة 
ـــص  ـــتقبلاً، وبالاخ ـــاً ومس ـــة آني ـــم الموضوعـــات البيئي ـــول أه ح
ـــن  ـــتقبل آم ـــاء مس ـــة لبن ـــات المتقدم ـــف التقني ـــات توظي اتجاه

ــدة. ــى كل الأصعـ ــي عـ ــابي ونفعـ وذكي وإيجـ

ثـــم قـــدّم الدكتـــور أنـــور عرضـــاً شـــاملاً للـــذكاء الاصطناعـــي 
ـــة وتحقيـــق الإســـتدامة،  ـــة البيئي ـــة اســـتخدامه في التوعي وإمكاني
والتجـــارب العديـــدة منـــذ صُـــك المصطلـــح في العـــام 1956، 
ـــن  ـــق م ـــا تحق ـــة. وم ـــة اللاحق ـــولات الجذري ـــورات والتح والتط
ــة،  ــات البيئيـ ــن التحديـ ــد مـ ــة العديـ ــمة لمواجهـ إدارة حاسـ
مـــن خـــال معالجـــة البيانـــات واتخـــاذ القـــرارات العلميـــة، 

والمســـاعدة في وضـــع السياســـات. ثـــم اســـتعرض دفـــع 
اللـــه عـــدداً مـــن النـــاذج التـــي تجيـــب عـــن ســـؤال )هـــل 
يمكـــن للـــذكاء الاصطناعـــي تسريـــع وتـــرة التقـــدم والتطـــوّر 
ــتهلاك  ــة في إسـ ــات المتمثلـ ــم التحديـ ــراً أهـ ــتدام؟(، ذاكـ المسـ
ــة  ــة خاصـ ــرات البيئيـ ــلة التأثـ ــات، وسلسـ ــة والانبعاثـ الطاقـ
ــى ضرورة  ــدة عـ ــدّي المؤكـ ــاذج التصـ ــات، ونمـ ــز البيانـ لمراكـ
ـــات  ـــى، وسياس ـــر فضُ ـــؤول، ومعاي ـــي مس ـــود ذكاء اصطناع وج
ـــا  ـــولاً إلى م ـــي وص ـــر الوع ـــى ضرورة ن ـــد ع ـــا أك ـــة. ك حكيم

ـــح(. ـــج الصال ـــه بـ)المبرم ـــح علي اصطل

دور الذكاء الإصطناعي في نشر الوعي البيئي
أ.د. بن فهد: توظيف التقنيات المتقدمة يبني 
مستقبلًا آمناً وذكياً ونفعياً على كل الأصعدة

احتفـــالاً باليـــوم العالمـــي لـــأرض، واســـتلهاماً لـــرؤى التقـــدم والتطـــور في مجـــال البيئـــة التـــي أرســـاها المؤســـس 
ـــل  ـــاء 22 أبري ـــار الثلاث ـــفيرية نه ـــدوة إس ـــة ن ـــة للبيئ ـــد الدولي ـــة زاي ـــت مؤسس ـــه، نظم ـــه الل ـــد رحم ـــيخ زاي الأب الش
المـــاضي بعنـــوان: “أهميـــة الـــذكاء الاصطناعـــي في التوعيـــة البيئيـــة وتحقيـــق الاســـتدامة”، قدمهـــا الدكتـــور أنـــور 
دفـــع اللـــه المـــدرب والباحـــث في مجـــال الـــذكاء الإصطناعـــي وأمـــن المعلومـــات، رئيـــس رابطـــة الباحثـــن وخـــراء 
ـــك  ـــة آقريتي ـــر شرك ـــي مدي ـــن الخدي ـــور محس ـــن الدكت ـــه كلٌ م ـــب علي ـــر. وعقّ ـــودانيين بقط ـــات الس ـــة المعلوم تقني

لتكنولوجيـــا الزراعـــة – دبي، والدكتـــور عيـــى محمـــد عبـــد اللطيـــف كبـــر مستشـــاري المؤسســـة.

د. دفع الله: هناك ضرورة لوجود ذكاء اصطناعي 
مسؤول، ومعايير فُضلى، وسياسات حكيمة

أشـــاد المعقـــب الدكتـــور الخديـــي بـــدور مؤسســـة زايـــد في 
ـــور  ـــه الدكت ـــذي قدم ـــرح ال ـــة، وبالط ـــات البيئي ـــرق الموضوع ط
أنـــور، ثـــم تحـــدث عـــن تطـــورات الـــذكاء الاصطناعـــي 
ـــر  ـــتهلاك الكب ـــال أن الاس ـــرار. وق ـــاذ الق ـــولاً لاتخ ـــدي وص التولي
للطاقـــة ليـــس حتميـــة تاريخيـــة، وأنـــه يمكـــن اســـتخدام 
ــل، أي  ــة أقـ ــوارد بيئيـ ــة ومـ ــتهلاك طاقـ ــل، واسـ ــوادم أقـ خـ
ذكاء  اصطناعـــي أكـــر ملاءمـــة وصديـــق للبيئـــة. وأشـــار إلى 
أن النشـــاط الفلاحـــي يســـتهلك الكثـــر مـــن المـــوارد المائيـــة 
ـــل  ـــي التقلي ـــذكاء الاصطناع ـــن لل ـــات، ويمك ـــدات والمخصب والمبي
ــوم  ــى أن تقـ ــة، عـ ــة للبيئـ ــتخدامات حمايـ ــذه الاسـ ــن هـ مـ
المؤسســـات بدعـــم إســـتخدامات التطبيقـــات للمزارعـــن صغـــاراً 
ـــات  ـــدي أزاح عقب ـــي التولي ـــذكاء الاصطناع ـــداً أن ال ـــاراً. مؤك وكب
ــاس  ــن النـ ــدد مـ ــر عـ ــول إلى أكـ ــن الوصـ ــن مـ ــة، ومكـ اللغـ

تعميـــاً للنفـــع.

ـــود  ـــر الجه ـــن توف ـــى ع ـــور عي ـــاني الدكت ـــب الث وتحـــدث المعق
وترشـــيد اســـتهلاك المـــوارد، ذاكـــراً أهميـــة نـــر الوعـــي، لأن 
ـــاءل  ـــواه. وتس ـــن س ـــدة م ـــر ح ـــاح أك ـــي س ـــذكاء الاصطناع ال
ـــات الاجهـــزة المســـتخدمة مـــا دام  ـــر مكون ـــع تدوي ـــذي يمن ـــا ال م
ـــاً للتطـــورات المتســـارعة؟ ـــرة وفق ـــا كل ف ـــي تغييره ـــر يقت الأم

ثـــم أشـــار إلى خطـــورة نقـــل المعلومـــات العلميـــة الخاطئـــة، 
ومـــا يحـــدث مـــن تضليـــل باســـتخدام الـــذكاء الاصطناعـــي. 
ــاك  ــال، وأن هنـ ــة في المجـ ــوارد البشريـ ــة المـ ــى قلـ ــد عـ وأكـ
ــزم  ــا يلـ ــة، ومـ ــات المختلفـ ــن المؤسسـ ــاون بـ ــاً في التعـ نقصـ
ـــم  ـــم خت ـــزأ. ث ـــة لا تتج ـــو أن البيئ ـــل ه ـــط والتكام ـــود التراب وج
ـــم  ـــاح له ـــر مت ـــبكة(، غ ـــارج الش ـــراً )خ ـــاً كب ـــاك قطاع ـــأن هن ب
فرصـــة الوصـــول إلى تطبيقـــات الـــذكاء الاصطناعـــي، وهـــم في 
آخـــر الأمـــر مـــن يدفعـــون ثمـــن الكـــوارث البيئيـــة، وعـــدم 

العدالـــة في الفوائـــد.

حقائق ومعلومات:

ـــون أورد  ـــدث والمعقب ـــا المتح ـــي أورده ـــات الت ـــب المعلوم بجان
عـــدد مـــن الخـــراء في مختلـــف المجـــالات البيئيـــة والصحيـــة 
مـــن  العديـــد  المداخـــات  شـــاركوا في  ممـــن  والإعلاميـــة 
ـــل  ـــاد مث ـــة انعق ـــى أهمي ـــد ع ـــا يؤك ـــات، م ـــق والمعلوم الحقائ
ـــن )7(  ـــن ب ـــار م ـــا أن )2.7( ملي ـــن بينه ـــات. وم ـــذه الفعالي ه
مليـــارات هـــم ســـكان الأرض، لا يســـتطيعون الوصـــول إلى 
ــذكاء  ــم الـ ــتخدم معهـ ــا أن نسـ ــف يمكننـ ــي، فكيـ صرف صحـ
الاصطناعـــي؟ وتـــم التأكيـــد عـــى أن هنـــاك نقصـــاً حـــاداً في 
ـــل  ـــا يجع ـــة، م ـــدول النامي ـــة في ال ـــات، خاص ـــات والمعلوم البيان
التوجـــه إلى اســـتخدام الـــذكاء الاصطناعـــي )منقوصـــاً(، ذلـــك 
ــة –  ــدودة، ومواجهـ ــي محـ ــذكاء الاصطناعـ ــتعمالات الـ أن اسـ
ـــاك  ـــات. كـــا أن هن ـــة وأمـــن المعلوم ـــاً - بســـؤال الخصوصي دائم
ــارات  ــة ومهـ ــة البيئيـ ــن المعرفـ ــون بـ ــراء يجمعـ ــة لخـ حاجـ
إســـتخدام التقنيـــات الحديثـــة كالـــذكاء الاصطناعـــي لضـــان 

نظـــم تطبيقـــات صحيحـــة.

ـــن التفكـــر  ـــذكاء الاصطناعـــي م ـــم يأخـــذ ال وتســـاءل البعـــض ك
ـــدرات  ـــن الق ـــل م ـــل يقل ـــر الآلي... وه ـــةً بالتفك ـــي مقارن الذهن
ـــع  ـــي م ـــتجابة للتعاط ـــاك اس ـــل هن ـــتقبل؟ وه ـــة في المس البشري
الـــذكاء الاصطناعـــي لمـــن يفتقـــد أساســـيات الحيـــاة؟ وهـــل 
ــاء  ـــة مـ ـــش وجرع ـــة عي ـــا أم لقم ــؤلاء تكنولوجي ــدم لهـ نقـ
ـــاروة دواء، وتمكـــن مـــن الوصـــول إلى صرف صحـــي؟  نظيـــف وق
في إشـــارة إلى أن هنـــاك فئـــة قليلـــة في العـــالم ظلـــت تجنـــي 

ثمـــار التطـــورات التقنيـــة منـــذ الثـــورة الصناعيـــة

وتـــم التأكيـــد عـــى أن الـــذكاء الاصطناعـــي يمكـــن أن يـــرّع 
ـــان، والأمـــن الغـــذائي  ـــة والأم ـــاق التنمي إخـــراج المهمشـــن إلى آف
ـــا الارادة  ـــات لديه الصحـــي والاقتصـــادي في حـــال وجـــود حكوم
السياســـية والحوكمـــة الرشـــيدة. وأنـــه كلـــا زادت الفجـــوة بـــن 
ــة،  ــاكل البشريـ ــراداً(، زادت مشـ ــراء )دولاً وأفـ ــاء والفقـ الاغنيـ
ـــل  ـــن تجاه ـــه لا يمك ـــة. وأن ـــى البيئ ـــالبة ع ـــج س ـــاءات النتائ وج
ـــة  ـــرة، خاص ـــدول فق ـــت ال ـــا كان ـــة مه ـــورات التكنولوجي التط

ـــام. ـــم والاع ـــالات التعلي في مج

ـــذكاء الاصطناعـــي  واختتمـــت النـــدوة بوعـــد اللقـــاء في مؤتمـــر ال
الأخـــر. مـــع وعـــد آخـــر بالتـــزام مؤسســـة زايـــد الدوليـــة 
ـــي  ـــذكاء الاصطناع ـــور حـــول ال ـــور أن ـــاب الدكت ـــر كت ـــة بن للبيئ
ـــة  ـــن المؤسس ـــداً م ـــة، تأكي ـــالم البيئ ـــلة ع ـــن سلس ـــر، ضم الأخ
ــر  ــي الأخـ ــذكاء الاصطناعـ ــو الـ ــه نحـ ــة التوجـ ــى أهميـ عـ

تحقيقـــاً للاســـتدامة البيئـــة. 

د. الخديسي: الاستهلاك الكبير 
للطاقة ليس حتمية تاريخية، وأنه 

يمكن استخدام ذكاء  اصطناعي 
صديق للبيئة

  د. عيسى: ألا يمكن تدوير مكونات الاجهزة المستخدمة ما دام 

الأمر يقتضي تغييرها كل فترة وفقاً للتطورات المتسارعة  
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ــفة  ــاء والفلاسـ ــان العلـ ــوّم في أذهـ ــل يحـ ــن طويـ ــذ زمـ منـ
ســـؤال )هـــل يمكـــن إنشـــاء آلات ذكيـــة يمكنهـــا التفكـــر؟(. 

وفي عـــام 1956، عقـــد أول مؤتمـــر عالمـــي حـــول الـــذكاء 
ـــة.  ـــات المتحـــدة الأمريكي ـــة دارتمـــوث بالولاي ـــي في كلي الاصطناع
كان هـــذا المؤتمـــر نقطـــة البدايـــة الحقيقـــة لتطـــور الـــذكاء 
ــبعينيات  ــتينيات والسـ ــم. وفي السـ ــه كعلـ ــي وتحولـ الاصطناعـ
أحـــرز الخـــراء تقدمـــاً كبـــراً في مجـــال الـــذكاء الاصطناعـــي. 
إذ تـــم تطويـــر العديـــد مـــن الخوارزميـــات الجديـــدة التـــي 
ـــر،  ـــة للب ـــر حصري ـــت تعُت ـــام كان ـــن أداء مه ـــت الآلات م مكن
مثـــل الشـــطرنج والألعـــاب الأخـــرى، والتعـــرف عـــى الـــكلام، 
ـــذكاء  ـــال ال ـــة. وفي الســـنوات الأخـــرة، شـــهد مج ـــة الآلي والترجم
ــك  ــور ChatGPT وذلـ ــل ظهـ ــرة مثـ ــرة كبـ ــي طفـ الاصطناعـ
بفضـــل ظهـــور تقنيـــات جديـــدة مثـــل التعلـــم الآلي والتعلـــم 

ـــام مـــن  ـــم المه ـــآلات بتعل ـــات ل ـــق. ســـمحت هـــذه التقني العمي
خـــال البيانـــات دون الحاجـــة إلى برمجـــة مخصصـــة.

ـــع  ـــن المتوق ـــور، م ـــع التط ـــال سري ـــي مج ـــذكاء الاصطناع ولأن ال
ــح الآلات  ــح أن تصبـ ــن المرجـ ــل مـ ــور، بـ ــتمر في التطـ أن يسـ
أكـــر ذكاءً وقـــدرة عـــى أداء المهـــام، الأمـــر الـــذي يـــؤدي إلى 
تغيـــرات كبـــرة في العديـــد مـــن جوانـــب الحيـــاة، ويفـــرض 
عـــى البـــر أن يكونـــوا أكـــر درايـــة بالمخاطـــر التـــي يمثلهـــا 
الـــذكاء الاصطناعـــي حتـــى يمكنهـــم مواجهـــة التحديـــات، 

والتأقلـــم والتكيّـــف مـــع متطلبـــات العـــر.

ومـــا يبعـــث عـــى الفخـــر أن يكـــون لمؤسســـة زايـــد الدوليـــة 
للبيئـــة قصـــب الســـبق في تنظيـــم أول مؤتتمـــر للـــذكاء 

الاصطناعـــي الأخـــر.

من دارتموث إلى مؤسسة 
زايد الدولية للبيئة

صناديق
عقد أول مؤتمر حول الذكاء الاصطناعي في جامعة دارتموث.1956

فاز جون ماكارثي بجائزة تورينج عن عمله في الذكاء الاصطناعي.1965

اخترع كينيث فولكنر أول برنامج كمبيوتر يمكنه لعب لعبة الشطرنج على مستوى بطل العالم.1972

تــم تطويــر أول أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي للاســتخدام التجــاري، مثــل أنظمــة مســاعدة المســتخدمين وأنظمــة التعــرف 1980
عــى الــكلام.

فاز الكمبيوتر Deep Blue بمباراة الشطرنج ضد بطل العالم غاري كاسباروف1997

تم تطوير أول سيارة ذاتية القيادة يمكنها القيادة دون تدخل بشري.2011

فاز الكمبيوتر AlphaGo التابع لشركة google بمباراة ضد بطل العالم في لعبة Go لي سيدول.2016

إطــاق شركــة OpenAI لروبــوت المحادثــة ChatGPT وقــد وصــل عــدد مســتخدميه لأكــر مــن 100 مليــون مســتخدم 2022
.ChatGPT في غضــون أيــام قليلــة ويمكنــك الإطــاع عــى 27 طريقــة للإســتفادة مــن

أضافــت شركــة Microsoft نســخة مدعومــة بالــذكاء الاصطناعــي لمحــرك البحــث الخــاص بهــا Binge وهــو مبنــي عــى 2023
.ChatGPT نفــس تقنيــة

إطلاق شركة جوجول لروبوت المحادثة الخاص بها Gemini الذي يعد أحد أفضل مواقع الذكاء الاصطناعي.2023

مؤسسة زايد الدولية للبيئة تنظمّ أوّل مؤتمر للذكاء الاصطناعي الأخضر. 2026
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كشـــفت دراســـة جديـــدة صـــادرة مـــن شركـــة التكنولوجيـــة 
ــورك،  ــة نيويـ ــة في بورصـ ــة IBM، المدرجـ ــة العملاقـ الأميركيـ
 Census wide والتـــي تـــم إعدادهـــا بالتعـــاون مـــع شركـــة
أن  الاســـتثمار«،  عـــى  العائـــد  »ســـباق  عنـــوان  تحـــت 
ـــة المتحـــدة  ـــارات العربي ـــة الإم ـــاء دول ـــع أنح ـــركات في جمي ال
تســـجل بعضـــاً مـــن أقـــوى مكاســـب الإنتاجيـــة مـــن الـــذكاء 
الاصطناعـــي في منطقـــة أوروبـــا والـــرق الأوســـط وأفريقيـــا  
ـــى  ـــد ع ـــق عائ ـــا تحقي ـــد منه ـــع العدي ـــث يتوق )EMEA(، حي

اســـتثماراتها خـــال العـــام المقبـــل.

ــن  ــتبيان شـــمل 3,500 مـ ــج اسـ ــة إلى نتائـ ــتندت الدراسـ واسـ
ـــار المســـؤولين التنفيذيـــن في عـــرة بلـــدان، مـــن بينهـــم 500  كب

ـــدة. ـــة المتح ـــارات العربي ـــة الإم في دول

وأظهـــرت النتائـــج أن 77 بالمئـــة مـــن المشـــاركين في الإمـــارات 
ـــأن مؤسســـاتهم حققـــت تحســـينات  ـــادوا ب ـــة المتحـــدة أف العربي
ـــذكاء الاصطناعـــي،  ـــة التشـــغيلية باســـتخدام ال ـــرة في الإنتاجي كب
ـــة. ـــغ 66 بالمئ ـــي البال ـــط الإقليم ـــر المتوس ـــوق بكث ـــا يف ـــو م وه

ـــر  ـــق أك ـــي تحق ـــال الت ـــالات الأع ـــإن مج ـــة، ف ـــا للدراس ووفقً
ــة  ــي في دولـ ــذكاء الاصطناعـ ــة بالـ ــة مدفوعـ مكاســـب إنتاجيـ
الإمـــارات هـــي تطويـــر البرمجيـــات وتكنولوجيـــا المعلومـــات )34 
ـــابات  ـــويق )33 بالمئـــة(، وإدارة الحس ـــان والتس بالمئـــة(، والإع
)30 بالمئـــة(، وخدمـــة العمـــاء )28 بالمئـــة(، والمشـــريات )29 
ـــأن  بالمئـــة(. وفي الوقـــت نفســـه، أفـــاد المســـؤولون التنفيذيـــون ب
أعـــى ثـــاث فوائـــد لزيـــادة الإنتاجيـــة هـــي زيـــادة الكفـــاءة 
التشـــغيلية )55 بالمئـــة(، وتعزيـــز عمليـــة اتخـــاذ القـــرار )56 
ـــام  ـــة المه ـــل أتمت ـــة مث ـــوى العامل ـــدرات الق ـــز ق ـــة(، وتعزي بالمئ

ـــة(. ـــررة )55 بالمئ المتك

وتظهـــر البيانـــات أن قـــادة الأعـــال في جميـــع أنحـــاء دولـــة 
الإمـــارات، يســـتخدمون الـــذكاء الاصطناعـــي بشـــكل متزايـــد 

لتمكـــن التحـــول الاســـراتيجي في أعمالهـــم.

ــوا عـــن مكاســـب كبـــرة في  ــن بـــن أولئـــك الذيـــن أبلغـ ومـ
ــة( أن  ــم )26 بالمئـ ــن ربعهـ ــرب مـ ــا يقـ ــري مـ ــة، ويـ الإنتاجيـ
ـــم  ـــاذج أعماله ـــر نم ـــي في تغي ـــذكاء الاصطناع ـــود لل ـــل يع الفض

بشـــكل جـــذري.

الـــذكاء  بالفعـــل  المشـــاركين  ثلـــث  حـــوالي  ويســـتخدم 
ـــداول  ـــع الج ـــل تسري ـــرق مث ـــم بط ـــر عملياته ـــي لتغي الاصطناع
ـــرارات  ـــاذ الق ـــول إلى اتخ ـــة(؛ والتح ـــكار )36 بالمئ ـــة للابت الزمني
ـــن دورات  ـــدلاً م ـــي ب ـــذكاء الاصطناع ـــى ال ـــة ع ـــتمرة القائم المس
التخطيـــط الدوريـــة )29 بالمئـــة(؛ وإعـــادة تصميـــم تدفقـــات 
ـــة الخطـــوات  ـــن أتمت ـــدلاً م ـــي ب ـــذكاء الاصطناع ـــة حـــول ال القيم
الحاليـــة )33 بالمئـــة(، بينـــا يعتـــزم 2 مـــن كل 5 آخريـــن 

القيـــام بذلـــك في جميـــع هـــذه المجـــالات.

ـــن  ـــن الذي ـــادة التنفيذي ـــف الق ـــن نص ـــر م ـــاد أك ـــك، أف إلى ذل
ــي  ــذكاء الاصطناعـ ــأن الـ ــة( بـ ــتطلاع )55 بالمئـ ــملهم الاسـ شـ

يعـــزز قـــدرات القـــوى العاملـــة.

فعـــى ســـبيل المثـــال، أوضـــح التنفيذيـــون أنـــه بفضـــل 
الوقـــت الـــذي تـــم توفـــره نتيجـــة زيـــادة الإنتاجيـــة، أصبـــح 
الموظفـــون يقضـــون وقتـًــا أطـــول في تطويـــر أفـــكار جديـــدة 
)44 بالمئـــة(، وتطويـــر المهـــارات وتعزيـــز النمـــو المهنـــي )44 
بالمئـــة(، وتحســـن الاســـتدامة وتحســـن مبـــادرات الحوكمـــة 
ـــاذ  ـــة(، واتخ ـــة والمؤسســـية بنســـبة )43 بالمئ ـــة والاجتماعي البيئي
ـــراط في  ـــة(، والانخ ـــراتيجي )41 بالمئ ـــط الاس ـــرارات والتخطي الق

أعـــال إبداعيـــة )37 بالمئـــة(.

ـــار القـــادة التنفيذيـــن في الإمـــارات  وقالـــت نســـبة أكـــر مـــن كب
ـــة  ـــوى العامل ـــل الق ـــة لتحوي ـــم يعطـــون الأولوي ـــة( إنه )47 بالمئ
ــج  ــة برامـ ــل، إتاحـ ــامل، مثـ ــكل شـ ــي بشـ ــذكاء الاصطناعـ بالـ
ــن  ــر عـ ــض النظـ ــن بغـ ــع الموظفـ ــارات لجميـ ــن المهـ تحسـ

متابعـــــات

شركات الإمارات تتفوق عالمياً في 
الاستفادة من الذكاء الاصطناعي

الوظيفـــة أو العمـــر أو البراعـــة التقنيـــة، لبنـــاء قـــوة عاملـــة 
ـــغ )36.5  ـــط يبل ـــةً بمتوس ـــي، مقارن ـــذكاء الاصطناع ـــة بال مدعوم

بالمئـــة( في منطقـــة أوروبـــا والـــرق الأوســـط وأفريقيـــا.

وفي تعليقـــه عـــى الدراســـة، قـــال شـــكري عيـــد، مديـــر عـــام 
ـــتان: »في  ـــام وباكس ـــاد الش ـــج وب ـــة الخلي ـــة IBM في منطق شرك
ـــن  ـــون م ـــاء ينتقل ـــظ أن العم ـــارات، نلاح ـــاء الإم ـــف أنح مختل
ــذكاء  ــتخدام الـ ــذ في اسـ ــة التنفيـ ــة إلى مرحلـ ــة التجربـ مرحلـ
الاصطناعـــي، ومـــا يميـــز هـــذه الدراســـة التـــي أجرتهـــا IBM هـــو 
ـــي  ـــذكاء الاصطناع ـــارات ال ـــال في الإم ـــادة الأع ـــط ق ـــف يرب كي
بشـــكل مبـــاشر بالإنتاجيـــة القابلـــة للقيـــاس، والعائـــد الأسرع 
ـــركات  ـــت ال ـــة. وتثُب ـــوى العامل ـــول الق ـــتثمار، وتح ـــى الاس ع
في الإمـــارات أنـــه عندمـــا يدُمـــج الـــذكاء الاصطناعـــي بشـــكل 
مســـؤول، عـــر الأفـــراد والعمليـــات والمنصـــات، فإنـــه يتحـــول 
ـــارات  ـــة الإم ـــج أن دول ـــذه النتائ ـــد ه ـــو. وتؤك ـــرك للنم إلى مح
ـــر  ـــكار ع ـــي والابت ـــذكاء الاصطناع ـــي ال ـــا لتبن ـــارًا قويً ـــع معي تض

منطقـــة أوروبـــا والـــرق الأوســـط وأفريقيـــا.”

ـــار  ـــل، والاختي ـــة التفاع ـــاح، وإمكاني ـــة أن الانفت ـــرت الدراس أظه
ــذكاء  ــي تتبنـــى الـ ــات التـ ــمة للمؤسسـ ــات حاسـ هـــي أولويـ
ــى  ــة عـ ــد 77 بالمئـ ــارات، أكـ ــة الإمـ ــي دولـ ــي. ففـ الاصطناعـ
ــي  ــذكاء الاصطناعـ ــاذج الـ ــة ونمـ ــفافية في أنظمـ ــة الشـ أهميـ
ـــد  ـــؤول. وأك ـــي ومس ـــكل أخلاق ـــا بش ـــل التكنولوجي ـــان عم لض
ـــة التفاعـــل،  ـــة مـــن المشـــاركين عـــى الحاجـــة إلى إمكاني 78 بالمئ
ــي  ــذكاء الاصطناعـ ــن أدوات الـ ــا بـ ــاً سلسًـ ــح تكامـ ــا يتيـ مـ
وأنظمـــة تكنولوجيـــا المعلومـــات لتعظيـــم الكفـــاءة والقـــدرة 

عـــى التكيـــف.

وأشـــار 80 بالمئـــة آخـــرون إلى أنهـــم يقـــدّرون المرونـــة في اختيـــار 
ـــوّر  ـــع تط ـــا م ـــا وتكييفه ـــي أو مزوّديه ـــذكاء الاصطناع ـــول ال حل
ـــتقلالية  ـــى الاس ـــوي ع ـــب ق ـــد وجـــود طل ـــا يؤك ـــم، م احتياجاته

ـــة. التقني

وفي حـــن تشـــر نتائـــج الدراســـة إلى أن الـــركات تســـر 
بخطـــى ثابتـــة لتحقيـــق عائـــد أكـــر مـــن اســـتثماراتها في 
الـــذكاء الاصطناعـــي، فقـــد حـــدّد المشـــاركون مـــن الإمـــارات 
أبـــرز العوائـــق التـــي تواجـــه توســـيع نطـــاق مشـــاريع 
الـــذكاء الاصطناعـــي الناجحـــة، وهـــي: البنيـــة التحتيـــة غـــر 
ـــن  ـــاوف الأم ـــات أو تجزئتهـــا )67 بالمئـــة(، ومخ الكافيـــة للبيان
والخصوصيـــة والأخلاقيـــات )65 بالمئـــة(، وتعقيـــدات تكنولوجيـــا 
المعلومـــات )64 بالمئـــة(، وارتفـــاع التكاليـــف الأوليـــة وتـــردد 
الـــركات في الاســـتثمار في مبـــادرات الـــذكاء الاصطناعـــي 

والأتمتـــة )63 بالمئـــة(.

ولتسريـــع عائـــد الاســـتثمار مـــن الـــذكاء الاصطناعـــي، يحـــدد 
التقريـــر خمـــس أولويـــات لقـــادة المؤسســـات هـــي: إنشـــاء 
نمـــوذج تشـــغيل فعـــال للـــذكاء الاصطناعـــي؛ وتنميـــة محـــو 
الأميـــة في مجـــال الـــذكاء الاصطناعـــي وثقافـــة الابتـــكار؛ 
ــال  ــن خـ ــر مـ ــم المخاطـ ــع؛ وفهـ ــر السريـ ــان التغيـ واحتضـ
ـــر  ـــي« ع ـــذكاء الاصطناع ـــس ال ـــاء »مجل ـــة؛ وإنش ـــة قوي حوكم

ــي. ــتخدام الأخلاقـ ــى الاسـ ــإشراف عـ ــركات لـ الـ
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ـــملت  ـــتدامة. ش ـــر اس ـــتقبل أك ـــاء مس ـــتدامة )SDGs(، لبن ـــة المس ـــداف التنمي ـــام 2015 أه ـــالم في الع ـــادة الع ـــر ق أق
ـــاه، والتعليـــم الجيـــد، والمســـاواة بـــن  الأهـــداف الــــ)17( القضـــاء عـــى الفقـــر والجـــوع، والصحـــة الجيـــدة والرف
الجنســـن، والميـــاه النظيفـــة والـــرف الصحـــي، والطاقـــة النظيفـــة، والعمـــل اللائـــق والنمـــو الاقتصـــادي. كـــا 
ـــر  ـــاة في ال ـــي، والحي ـــل المناخ ـــؤولان، والعم ـــاج المس ـــتهلاك والإنت ـــتدامة، والاس ـــات المس ـــدن والمجتمع ـــت الم تضمن
ـــاط  ـــي ارتب ـــذكاء الاصطناع ـــداف. ولل ـــق الأه ـــد شراكات لتحقي ـــة، وعق ـــات القوي ـــدل والمؤسس ـــام والع ـــر، والس والبح

ـــا: ـــس منه ـــق خم ـــاهم في تحقي ـــث يس ـــداف، حي ـــذه الأه ـــاشر به مب

الذكاء الاصطناعي وأهداف 
التّنميـــــة المستدامــــــة

صناديق

من خلال إدارة شبكات المياه بكفاءة عبر أجهزة استشعار، والذكاء الاصطناعيالمياه النظيفةالهدف )6(

باستخدام تقنيات التنبؤ لتقليل الفاقد وتحسين توزيع الكهرباءالطاقة النظيفةالهدف )7(

عبر تخطيط حضري ذكي وتحليل جودة الهواء والازدحام.المدن المستدامةالهدف )11(

من خلال مراقبة غازات الدفيئة والتنبؤ بالكوارث المناخيةالعمل المناخي،الهدف )13(

ــة الحياة تحت الماءالهدف )14( ــة البحري ــم الإيكولوجي ــة النظ ــق لحماي ــم العمي ــة والتعل ــة الآلي ــتخدام الرؤي باس
ــر. ــد الجائ ــوّث والصي ــة التل ــاحلية، ومكافح والس

باســتخدام الرؤيــة الآليــة والتعلــم العميــق لمكافحــة التصحّــر، ووقــف تدهــور الأراضي، الحياة على اليابسةالهدف )15(
وفقــدان التنــوّع البيولوجــي
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ــا ببســاطة  ــك أن تحدثن ــور.. هــل ل ــور أن ــك الدكت أهــا ب
ــة  ــتدامة البيئي ــي والاس ــذكاء الاصطناع ــات ال ــن تقاطع ع

ــيبراني؟ ــن الس والأم

 يمكننــا وضــع هــذه الثلاثيــة في صــورة واحــدة، فالــذكاء 
الاصطناعــي هــو العقــل الحســابي الــذي يحلــل بيانــات البيئــة. 
والاســتدامة البيئيــة هــي الهــدف النهــائي )حمايــة الأنظمــة 
ــو  ــيبراني فه ــن الس ــا الأم ــل(. أم ــدى الطوي ــى الم ــة ع الطبيعي
ــن  ــات والمنشــآت م ــات والخوارزمي ــذي يحمــي البيان ــدرع ال ال
التلاعــب والاخــراق. مثــاً، إذا كان لدينــا نظــام ذكاء اصطناعــي 
يراقــب جــودة الهــواء في مدينــة مــا، فــإن الجانــب البيئــي هــو 
ــع  ــو من ــيبراني ه ــب الس ــاس؛ والجان ــاف في القي ــة والأنص الدق
المهاجمــن مــن التلاعــب بالحساســات أو النــاذج لتزويــر 
الصــورة البيئيــة )لصالــح مصنــع ملــوِّث مثــاً(. إذا، بــدون أمــن 
ســيبراني قــوي، يمكــن أن يتحــول الــذكاء الاصطناعــي البيئــي إلى 
ــح المجــال لأنشــطة خطــرة  ــد المفســدين مــا قــد يفت ســاح بي

مثــل تزويــر بيانــات التلــوث، و/أوتعطيــل الإنــذار المبكــر، و/أو 
ــة واســعة. ــات بيئي ــاء مخالف إخف

جُبِــل الانســان عــى الافســاد في الأرض.. هــل يســاعد 
وكيــف؟ المفســدين  الاصطناعــي  الــذكاء 

 مــن الناحيــة التقنيــة، يعــد الــذكاء الاصطناعــي أداة تضخيــم، 
مــن يســتخدمه بنيــة الإصــاح يزيــد قدرتــه عــى الإصــاح، ومــن 
ــو لا  ــه عــى الإفســاد. فه ــد قدرت ــة الإفســاد يزي يســتخدمه بني
يخلــق دافــع »الإفســاد«، لكنــه يمنــح الأفــراد أو الجماعــات ذوي 
ــدول  ــراً عــى ال ــت في الســابق حك ــدرات كان ــا الســيئة ق النواي
 ،)Scale( ــاث ميــزات السرعــة، والحجــم ــوش، عــر ث أو الجي

والأتمتــة. 

الخبيثــة  الأفعــال  مــن  للحــد  نفعــل  أن  يمكننــا  مــاذا 
كالتضليــل والاخــراق  للــذكاء الاصطناعــي  المســتخدمة 

بالبيانــات؟ والعبــث 

ـــزاً لـــكل  ـــراه - تســـر مؤسســـة زايـــد الدوليـــة للبيئـــة تحفي ـــه ث ـــد المؤســـس القـــدوة الشـــيخ زايـــد – طيـــب الل عـــى نهـــج الوال
ـــذكاء الاصطناعـــي هـــو  ـــا كان ال ـــة عـــى أســـس مســـتدامة. ولم ـــة والاقتصادي ـــة الاجتماعي ـــة التنمي ـــع عجل ـــن يســـاهم في دف م
ـــه في )22  ـــدت فكرت ـــذي تولّ ـــذكاء تلاصطناعـــي الأخـــر، وال ـــادر المؤسســـة لعقـــد أول مؤتمـــر لل ـــا المجتمعـــي، تب المـــرآة لوعين

ـــة. ـــذكاء الاصطناعـــي والبيئ ـــدوة ال ـــاد ن ـــل 2025( حـــن إنعق أبري

ـــذكاء الاصطناعـــي  ـــه بوصفـــه باحـــث ومترجـــم ومحـــاضر متخصـــص في مجـــالات ال ـــو دفـــع الل ـــور أن والتـــي شـــارك فيهـــا الدكت
والأمـــن الســـيبراني. وهـــو عضـــو نشـــط في عـــدد مـــن اللجـــان التخطيطيـــة والتوجيهيـــة، وصاحـــب عـــدد مـــن المؤلفـــات 
ـــن  ـــف ع ـــة، والكش ـــث الأفريقي ـــز البح ـــتدامة ودور مراك ـــة المس ـــم، والتنمي ـــه في التعلي ـــي وتطبيقات ـــذكاء الاصطناع ـــول ال ح
ـــه الأخـــر التـــي تنفـــرد بنـــره المؤسســـة  ـــة، وكتاب ـــة الاصطناعي الذهـــب باســـتخدام الاستشـــعار عـــن بعـــد والشـــبكات العصبي

ـــة(. ـــتدامة البيئي ـــق الاس ـــا لتحقي ـــخير التكنولوجي ـــر .. تس ـــب أخ ـــي لكوك ـــذكاء الاصطناع )ال

البيئة والتنمية تقف مع الدكتور أنور أمام هذه المرآة للتدقيق أكثر في الصورة. فإلى مضابط الحوار.

البيئة والتنمية تحاور الخبير الدكتور أنور دفع اّلل

حـوار

حاوره: الفيلابي

المعركة ضد تضليل الذكاء الاصطناعي تُكسب 
ببناء جيل مُحصّن فكريًا يمتلك الأدوات النقدية

 عــى المســتوى التقنــي يمكننــا تطبيق مبــادئ الأمن الســيبراني 
ــلّ  ــدأ أق ــول، مب ــم في الوص ــامل، التحك ــفير الش ــة )التش الحديث
ــب  ــف التلاع ــاذج كش ــاء نم ــتمرة(. وبن ــة المس ــة، المراقب صلاحي
anom�( ومراقبة الشــذوذ )data integrity checks )بالبيان�ـات) 
Se�( بجانــب اعتــاد ممارســات تطويــر آمــن ..)aly detectionn

ــى  ــاذج. وع ــم الن ــل تصمي cure AI Lifecycle( في كل مراح
المســتوى القانــوني والتنظيمــي نجــد تحديــث القوانــن لتجريــم 
ــا  ــور في القضاي ــل الجمه ــذكاء الاصطناعــي في تضلي اســتخدام ال
ــل  ــات المســاءلة للمؤسســات التــي تهُمِ ــة. وآلي ــة والصحي البيئي
تأمــن أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي الحساســة. أمــا عــى المســتوى 
المجتمعــي والتعليمــي فهنــاك تعزيــز »التربيــة الرقميــة البيئيــة« 
ــات  ــع المعلوم ــا م ــل نقديً ــف يتعام ــن كي ــرف المواط أي أن يع
ــة للتحقــق  ــة والبيئي ــة المنتــرة. ودعــم الصحافــة العلمي البيئي

مــن الادعــاءات المدعومــة بــ«بيانــات« أو »نمــاذج«.

هــل يمكــن للــذكاء الاصطناعــي خــداع مرفــقٍ مــا مؤديــاً إلى 
تهديــد نظــام ســامة المراقبــة البيئيــة؟

 نعــم، وهــذا محــور مهــم في أدبيــات الأمــن الســيبراني 
ــة  ــر تغذي ــة )Adversarial Attacks( ع ــات التضليلي و»الهج
النظــام ببيانــات مستشــعرات مزيفّــة )Sensor Spoofing(  أو 
ــتجابة  ــر الاس ــؤدي تأخ ــا ي ــف، م ــة التصني ــب بخوارزمي التلاع
للكــوارث البيئيــة، وإخفــاء الجرائــم البيئيــة، أو حتــى اســتغلال 
الأنظمــة الذكيــة كغطــاء قانــوني: »النظــام لم يرصــد شــيئاً«. 
 multi-source(  ويكــون الحــل عــر تعدديــة مصــادر البيانــات
أمنيــة  اختبــارات  البشريــة، وتطبيــق  sensing(، والمراجعــة 

دورية على النماذج.

ما هي أهم المعايير لأمن أنظمة الذكاء الاصطناعي؟

 يمكــن تلخيــص المعايــر في أربعــة محــاور عمليــة: أمــن 
ــط  ــل، وضواب ــن والنق ــفير في التخزي ــات، وتشــمل  التش البيان
الهويــة،  )RBAC(وإخفــاء  الــدور   عــى  القائمــة  الوصــول 
خاصــة للبيانــات البيئيــة ذات العلاقــة بصحــة المجتمعــات. 
ــة،  ــن الهجــات التضليلي ــة م ــوذج ويشــمل الحماي ــن النم وأم
والتحقــق مــن ســامة النمــوذج )model integrity(، والتحكــم 
ــن  ــمل تأم ــة ويش ــة التحتي ــن البني ــار. وأم ــخ والانتش في النس
مراكــز البيانــات، الشــبكات، وأجهــزة الاستشــعار ماديـًـا ورقميًــا. 
ــار الرابــع هــو الحوكمــة والإجــراءات وتشــمل سياســات  والمعي
ــن،  ــتمر للموظف ــب المس ــاذج، التدري ــتخدام الن ــة لاس واضح

.)Incident Response( وخطــط اســتجابة للحــوادث

ــال في  ــة والخي ــن الحقيق ــز ب ــور يميّ ــل الجمه ــف نجع كي
ــق؟ ــات التحقُّ ــاك آلي ــل إرب ظ

 المعركــة ضــد تضليــل الــذكاء الاصطناعــي لــن تكُســب 
ــاء  ــب بـــ »بن ــل ستكُس ــف، ب ــف التزيي ــة لكش ــأدوات تقني ب
ــا  ــي علمّتن ــة الت ــك الأدوات النقدي ــا«، يمتل ــن فكريً ــل مُحصّ جي
ــرة الشــمولية  ــى النظ ــي، وحت ــج العلم ــفة، والمنه ــا الفلس إياه
للتعليــم البيئــي. المشــكلة أن آليــات التحقــق التقليديــة )مثــل 
مراجعــة المصــادر( تتعــرض للإربــاك لأن الــذكاء الاصطناعــي لا 
يكتفــي بتزييــف المعلومــة، بــل يســتطيع الآن تزييــف »دليــل« 
التحقــق نفســه )صــوت، صــورة، فيديــو، وحتــى »ختــم« جهــة 

1617



ــق« إلى  ــم التحق ــن »تعلي ــل م ــب أن ننتق ــذا، يج ــة(. ل موثوق
ــن مســتوى.  ــر م ــر أك ــم ع ــدي«، وهــذا يت ــل النق ــاء العق »بن
ــة، وهــذا هــو   ــدأ بترســيخ »الشــك المنهجــي« وليــس العدمي تب
ــور  ــدى الجمه ــي ل ــراض الذهن ــول الاف ــدأ الأســاس. أن  نحُ المب
مــن »كل شيء حقيقــي حتــى يثبــت تزييفــه« إلى »كل محتــوى 
هــو مُصنّــع )Generated( حتــى يثبــت توثيقــه”. ثــم  الأدوات 
وهــي  العقليــة،  الأوليــة«  الإســعافات  »حقيبــة  التكتيكيــة: 
القواعــد البســيطة التــي يســتخدمها خــراء الاعــام )مثــل 
Trian�  التحق�ـق م�ـن المص�ـدر، واس�ـتخدام آلي�ـة التقاط�ـع الثثي ال
ــة  ــار التــي تشــمل الشــذوذات البصري ــاه للآث gulation، والانتب
والصوتيــة والــخ... ، مــع إضافــة عنــر حاســم: العاطفــة، وهــذا 
يشــمل الانتبــاه للدافــع العاطفــي متمثــا في ســؤال مثــل: هــل 
هــذا المحتــوى )صــورة، خــر، فيديــو( يثــر فّي غضبًــا شــديدًا، أو 
ــب  ــاد يلع ــم للإفس ــوى المصُمَّ ــرة؟ المحت ــعادة غام ــا، أو س خوفً
ــة لم  ــدي. فالمعرك ــل النق ــاء العق ــة لإطف ــتثارة العاطف ــى اس ع
تعــد معركــة »معلومــة« ضــد »معلومــة كاذبــة«، بــل أصبحــت 
ويكمــن  مُهنــدَس”.  »واقــع  تفكــر« ضــد  »منهــج  معركــة 
ــذكاء  ــن »ال ــية ع الحــل الاســراتيجي في إدخــال وحــدات دراس
الاصطناعــي والخيــال« في المناهــج الدراســة. إذ يجــب ألا نعلّــم 
الطــاب »كيــف تكتشــف التزييــف العميــق« )لأن هــذه مهــارة 
ــن  ــرق ب ــم الف ــب أن نعلمّه ــل يج ــدًا(، ب ــة غ ــتبطلها التقني س
ــذكاء  ــتخدام ال ــن اس ــز ب ــتبدال«. والتميي ــتلهام« و«الاس »الاس
ــتخدامه كأداة  ــم(، واس ــال مله ــداع )خي ــي كأداة للإب الاصطناع
للســيطرة )خيــال تجــاري أو أيديولوجــي يحــل محــل الواقــع(. 
 Attention( فنحــن حاليــاً نعيــش مرحلــة اقتصاديــات الانتبــاه
ــوى؟ مــن المســتفيد مــن  ــع هــذا المحت ــاذا يصُن Economy(. لم

ــي؟   ــي أو تضلي ــارة غضب إث

هــل تــرى أن هنــاك قصــد في تغريــب الجيــل القــادم مــن 
ــذكاء  ــتخدام ال ــع باس ــل الواق ــال مح ــال الخي ــال إح خ

ــي؟ الاصطناع

 لا يمكــن الجــزم بوجــود قصــد جماعــي مُنسّــق )أي مؤامــرة(. 
ــل  ــه ليــس مؤامــرة، ب لكــن مــا نشــهده قــد يكــون أخطــر، لأن
ــة لآليتــن قويتــن تعمــان في وضــح النهــار.  هــو نتيجــة حتمي
أولاهــا اقتصــاد الانتبــاه  )The Attention Economy(، وهــذا 
هــو »الدافــع التجــاري«، فالــركات الكــرى لا تقصــد )تغريــب 
الأطفــال(، بــل الاســتحواذ عــى انتباههــم لأطــول فــرة ممكنــة 
لتحقيــق الأربــاح. الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي هــو الأداة 

المثاليــة لهــذا، فهــو »آلــة خيــال« لا نهائيــة، قــادرة عــى إنتــاج 
محتــوى جــذاب ومثــر ومُخصــص )Personalized( لــكل طفــل 

بتكلفــة شــبه صفريــة.

هــذا الخيــال المهُنــدَس )Engineered Fantasy( هــو أكــر 
ــا« مــن الواقــع الطبيعــي الــذي يتطلــب  جاذبيــة وإثــارة »فوريً
الصــر والجهــد لاكتشــافه )طبيعــة الحيــاة المملــة والرتيبــة 
بعــض الأحيــان لأطفالنــا(. والنتيجــة ليســت »قصــدًا للتغريــب«، 
بــل هــي »تغريــب” كأثــر جانبــي حتمــي لنمــوذج عمــل ربحــي 
ــاني  ــال الجــاذب عــى الواقــع المعُقــد. والمحــرك الث يفضــل الخي
ــة الثقافيــة”. وهــذه هــي  ــز الخوارزمــي« و«الهيمن هــو »التحي
ــوب العالمــي”.  ــات الجن ــش ثقاف ــة حــول »تهمي نقطــة جوهري
فنــاذج الــذكاء الاصطناعــي لا تـُـدربّ في فــراغ، بــل تـُـدربّ عــى 
ــة  ــة وثقافي ــة لغوي ــن هيمن ــاني م ــي تع ــت، والت ــات الإنترن بيان
)لغــة إنجليزيــة، منظــور شــالي/غربي(. وهنــا لابــد مــن الإشــارة 
وإعــادة التذكــر بضعــف المحتــوى العــربي عــى الانترنــت بصورة 
مؤســفة. مثــاً عندمــا تطلــب من نمــوذج ذكاء اصطناعــي »تخيّل 
منــزل« أو »غابــة«، فإنــه ســيميل إلى توليــد صــور لمنــزل بمدخنــة 
ــا أو غابــة  )نمــط أوروبي( أو غابــة صنوبــر، وليــس كوخًــا إفريقيً
مطــرة. فالنمــوذج لا »يقصــد« محــو بيئتنــا، بــل هــو »أعمــى« 
عنهــا، لأنهــا غــر ممثلــة كفايــة في بيانــات تدريبــه نتيجــة لقلــة 
أو انعــدام البيانــات مــن جانبنــا. هــذا “الإهــال التقنــي” 
 )Technical Negligence( يــؤدي إلى تهميــش ثقــافي فعــي. 
ــة  ــا لعــاج هــذه المشــكلة هــي المقاوم ــي اقترحه ــول الت والحل
الــذكاء الاصطناعــي  البدائــل(. أي تغذيــة  )بنــاء  بالمحتــوى 
ــا.  ــي لأطفالن ــاس الواقع ــط الأس ــيخ »خ ــادة ترس ــا، وإع ببياناتن
والمقاومــة بالمنهــج )المرافقــة التربويــة(، أي ضرورة مرافقــة 
ــة  ــر حلق ــم لك ــة التعلّ ــال عملي ــال خ ــن للأطف ــاء والمرب الآب
»الخيــال المعلّــب«. حتــى يتحــوّل الطفــل مــن مســتهلك ســلبي 
ــوّع  ــتخدم واعٍ يط ــة، إلى مس ــه الخوارزمي ــالي تفرض ــع خي لواق

ــي. ــت اشراف واع ــي تح ــه الحقيق ــم واقع الأداة لفه

هــل يســتغبي الــذكاء الاصطناعــي أنصــاف المتعلمــن 
ــة  ــادة رقع ــه بزي ــا علاقت ــاب.. وم ــن والط ــار الباحث وصغ

الكســل الذهنــي؟

 نعــم، يمكــن أن يعمّــق الكســل الذهنــي إذا لم نضــع ضوابــط 
تربويــة واضحــة. وفي تقديــري أن الخطــر ليــس في الــذكاء 
الاصطناعــي نفســه، بــل في طريقــة اســتخدامه. إذ أنــه في حــال 
ــة  ــى الأدوات التوليدي ــاب ع ــث الش ــب أو الباح ــاد الطال اعت

الذكاء الاصطناعي أداة تضخيم تزيد قدرة من 
يستخدمه بنية الإصلاح، ومن يستخدمه بنية الإفساد

لكتابــة الأبحــاث دون فهــم، فــإن ذلــك يبنــي معرفــة ســطحية، 
ــص  ــة )ن ــاً بالبراع ــق وه ــد تخل ــالأداة ق ــة. ف ــارات وهمي ومه
منسّــق، لغــة قويــة(، في مقابــل فهــم ضعيــف للمفاهيــم 
والمنهجيــة. أنــا أدعــو إلى التعامــل مــع الــذكاء الاصطناعــي 
كـــمِرآة ومُــرّع للفهــم عــر اســتخدامه لطرح الأســئلة، تبســيط 
ــراءة،  ــن الق ــل ع ــادر. لا كبدي ــراح مص ــة، واق ــم الصعب المفاهي
والتجريــب، والتفكــر النقــدي. مــاذا ســتكون نتائــج عمــل الفني 
قليــل التأهيــل حــن الاعتــاد المفــرط عــى الــذكاء الاصطناعــي؟ 

الاعتــاد المفــرط + ضعــف التأهيــل = وصفــة خطــرة، خصوصًــا 
في منشــآت حساســة مثــل محطــات الميــاه، ومنظومــات الــرف 
الصحــي، والمصانــع الكيميائيــة، وشــبكات كهرباء. وهــي الأعمال 
التــي تحتــاج إلى فهــم عميــق للمخاطــر، لا مجرد تشــغيل واجهة 
ذكيــة. فالــذكاء الاصطناعــي لا يلغــي الحاجــة إلى التأهيــل الفني، 

بــل يجعــل مســتوى التأهيــل المطلــوب أعــى، لا أقــل.

أيــن تكمــن  البشريــة..  الــذكاء الاصطناعــي والحكمــة 
نقــاط التلاقي؟بببــؤ وهــل يمكــن أن تســاعد أدوات الــذكاء 

ــا؟ ــع بينه ــي في الجم الاصطناع

 تتكــون الحكمــة البشريــة مــن ثــاث طبقــات هــي معرفــة 
بالحقائــق، وفهــم الســياق، والقــدرة عــى تقديــر العواقــب 
الأخلاقيــة والإنســانية عــى المــدى الطويــل. ونجــد الــذكاء 
الاصطناعــي، كــا أشرح في الفصــل الأول للكتــاب، بــارع في 
)تحليــل  الثانيــة  مــن  وأجــزاء  )المعلومــات(  الأولى  الطبقــة 
الثالثة)الحكــم  الطبقــة  الأنمــاط(، لكنــه مــا زال ضعيفًــا في 
ــك،  ــة(. لذل ــؤولية الأخلاقي ــل المس ــف، وتحمّ ــي، والتعاط القِيَم
ــي محــل  ــذكاء الاصطناع ــلّ ال ــي ليســت في أن يح نقطــة التلاق
الحكمــة، بــل أن يصبــح أداة تضخّــم حسّــنا بالحكمــة، بحيــث 
البيئيــة،  البيانــات  في  الخفيــة  الأنمــاط  رؤيــة  في  يســاعدنا 
ــة  ــرار المفاضل ــى ق ــتقبل. ويبق ــيناريوهات المس ــتشراف س واس

ــانياً.  ــد إنس ــة الأم ــتدامة طويل ــد والاس ــر الأم ــح قص ــن الرب ب
لكــن يمكــن لأدوات الــذكاء الاصطناعــي أن تجمــع بــن »العلــم« 
و»الحكمــة« عندمــا نصممهــا ضمــن إطــار »الــذكاء الاصطناعــي 
ــم  ــة النظ ــدف حماي ــة به ــون موجّه ــا، أي أن تك ــر« مث الأخ
ــع حوكمــة واضحــة تجعــل الإنســان المســؤول عــن  ــة، م البيئي

ــر. ــرار الأخ الق

ــي في  ــذكاء الاصطناع ــتدامة ال ــات اس ــر تحدي ــي أك ــا ه م
ــة؟ ــة العربي المنطق

 في الفصــل الســادس مــن الكتــاب، حــن تحدثــت عــن الأطــر 
الاســراتيجية في المنطقــة العربيــة، أبُــرزتُ عــدة تحديــات، أهمها 
ــات  ــوات البيان ــي فج ــري وه ــية في تقدي ــات رئيس ــع تحدي أرب
البيئيــة وتشــمل نقــص البيانــات المحليــة الدقيقــة )هــواء، ميــاه، 
ــة منصــات وأجهــزة استشــعار  ــاني هيمن ــوع بيولوجــي(. والث تن
غــر محليــة، مــا يضعــف الســيادة عــى البيانــات. والبنيــة 
التحتيــة والطاقــة والتــي تشــمل مراكــز البيانــات التــي تســتهلك 
طاقــة ومياهًــا بكثافــة. كــا أن كثــر مــن دول المنطقــة مــا زالت 
ــي  ــذكاء الاصطناع ــح ال ــوري، فيصب ــود الأحف ــى الوق ــد ع تعتم
»مسّرعًــا للانبعاثــات« مــا لم يرتبــط بالتحــول للطاقــة المتجــددة. 
ــب  ــث يغي ــات، حي ــة والتشريع ــث هــو الحوكم والتحــدي الثال
الإطــار الشــامل لـ»حوكمــة الــذكاء الاصطناعــي الأخــر« الــذي 
يــوازن بــن الابتــكار والحمايــة البيئيــة. بجانــب بــطء تحديــث 
القوانــن لمواكبــة المخاطــر الجديــدة )المعلومات المضللــة البيئية، 
الأمــن الســيبراني للمنشــآت الحساســة(. ويكمــن التحــدي الرابــع 
في نقــص الكــوادر التــي تجمــع بــن البيئــة والبيانــات، والأمــن 
الســيبراني. وهجــرة العقــول وضعــف الاســتثمار المســتمر في 
التدريــب عــالي الجــودة. هــذه التحديــات لا تمنــع تبنّــي الــذكاء 
الاصطناعــي الأخــر، لكنهــا تجعلنــا بحاجــة لإســراتيجية واعيــة 

لا مجــرد »اســتيراد تقنيــات«.

هــل يمكــن للــذكاء الاصطناعــي الأخــر أن يســاهم في 
ــل أن  ــة قب ــة للنظــم البيئي ــة والحماي ــدأ الوقاي ترســيخ مب

ــور؟ ــدأ في التده تب

 هــذا هــو أحــد أهــداف »الطبقــة الثانيــة« في إطــار الــذكاء 
الاصطناعــي لكوكــب أخــر. إذ نحــن في حاجــة إلى  رصــد 
مبكــر للتغــرّات الدقيقــة في جــودة الهــواء، أو الميــاه، أو الغطــاء 
ــل أن  ــع مســار التدهــور قب ــة تتوق ــاذج تنبؤي ــذا نم ــاتي، وك النب
يصــل إلى نقطــة اللاعــودة، وأنظمــة إنــذار مبكــر تســاعد صانــع 
القــرار عــى التدخــل في الوقــت المناســب. كــا يســاهم  الــذكاء 
الاصطناعــي الأخــر في ترســيخ مبــدأ الوقايــة عندمانربطــه 
وبيانــات  الصناعيــة،  الأقــار  الاستشــعار، وصــور  بشــبكات 
ــة  ــرارات حقيقي ــه بق ــط مخرجات ــة. وأن نرب ــات المحلي المجتمع

ذكاء اصطناعي بلا إرادة 
سياسية ومؤسسات 
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ــل  ــة موائ ــوِّث، حماي ــروع مل ــاف م ــات، إيق ــر سياس كـ)تغي
حساســة(. مــا يعنــي أنــه مــن دون إرادة سياســية ومؤسســات 
قــادرة عــى الاســتجابة، يصبــح الــذكاء الاصطناعــي مجــرد 
»نظــام تنبــؤ بالكــوارث« لا )نظــام منــع للكــوارث(. وهــذا فــرق 

ــري. جوه

ــاء ســياج أخلاقــي وحوكمــة قــادرة  مــا هــي مطلوبــات بن
عــى الحــد مــن إضرار الــذكاء الاصطناعــي بالنظــم البيئيــة؟

أولاً مبــادئ أخلاقيــة واضحــة وهــذا يتجســد في أولويــة حمايــة 
النظــم البيئيــة وحقــوق المجتمعــات المتــررة. ثــم مبــدأ »عــدم 
الإضرار« بالبيئــة كنقطــة انطــاق التصميــم. والشــفافية في ذكــر 
البصمــة الكربونيــة لمشــاريع الــذكاء الاصطناعــي نفســها. ذلــك 
ــاسي في  ــزء أس ــذا ج ــة وه ــية وقانوني ــة مؤسس ــب حوكم بجان
ــرح أن تكــون  ــث أق ــي والحوكمــة، حي ــة الســياج الأخلاق عملي
هنــاك لجــان مســتقلة لمراجعــة أثــر مشــاريع الــذكاء الاصطناعي 

عــى البيئــة لدراســة واســتشراف المخاطــر بعيــدة الأمــد. وإلــزام 
بتقاريــر  بالــذكاء الاصطناعــي  المدعومــة  البيئيــة  المشــاريع 
تقييــم أثــر، مثــل تقييــم الأثــر البيئــي التقليــدي، واضافــة أثــر 
ــم  ــص والدع ــط التراخي ــر رب ــال ع ــي. والإمتث ــذكاء الاصطناع ال
المــالي بالالتــزام بمعايــر الــذكاء الاصطناعــي الأخــر. ذلــك 
بجانــب أدوات تقنيــة داعمــة للأخلاقيــات مــا يقودنــا لـــقياس 
وتتبــع اســتهلاك الطاقــة والانبعاثــات لــكل مــروع، واســتخدام 
البيانــات  نقــل  لتقليــل  الفيــدرالي  التعلــم  مثــل  تقنيــات 
الحساســة، وتقليــل البصمــة. وتصميــم الأنظمــة بحيــث تكــون 

ــرار. ــاع الق ــة لصن ــق )auditable( ومفهوم ــة للتدقي قابل

ــة  ــرز نقــاط ضعــف الأنظمــة البيئي مــا هــي في نظركــم أب
ــذكاء الاصطناعــي؟ ــي تعتمــد عــى ال الت

ــــ أولاً الاعتــاد المفــرط عــى الأتمتــة، وإهــال العــن البشريــة 
ــة )field science(، والهشاشــة أمــام  ــوم الميداني الخبــرة، والعل
أو  الاستشــعار،  أجهــزة  واســتهداف  الســيبرانية.  الهجــات 
شــبكات الاتصــال، أو خوارزميــات التنبــؤ. ثــم تحيــز البيانــات، 
فــإذا كانــت البيانــات ناقصــة أو منحــازة )مناطــق ريفيــة غــر 
ممثلــة، أو مجتمعــات مهمشــة(، فــإن القــرارات الناتجــة تكــون 
ــا. وتــأتي البصمــة البيئيــة للنظــام نفســه،  ظالمــة بيئيًــا واجتماعيً
بمعنــى الاســتهلاك الكبــر للطاقــة في مراكــز البيانــات، خاصــة إذا 

لم ترتبــط بطاقــة متجــددة.

كيــف الســبيل إلى الحيلولــة دون هــدم جــدار الثقــة بــن 
الجمهــور والمؤسســات البيئيــة التــي تســتخدم 

الــذكاء الاصطناعــي في تســيير شــؤونها؟

ــفافية.. شرح  ــدة: الش ــة أعم ــى ثلاث ــى ع ــة تبُن  الثق
كيــف يعمــل النظــام: مــا هــي مصــادر البيانــات؟ مــا 
حــدود دقتــه؟ والإفصــاح عــن الأخطــاء الســابقة وكيــف 
تــم تصحيحهــا. المســاءلة.. أن يعــرف الجمهــور من المســؤول 
عنــد حــدوث خلــل: المؤسســة، لا »الخوارزميــة«. أذ لا يســتقيم 
تحميــل الخوارزميــات مســئولية البــر! ووجــود قنــوات تظلــم 
ــب. المشــاركة.. إشراك  ــم أو تلاع ــد الشــعور بظل ــتئناف عن واس
المجتمــع المحــي في تصميــم ومراجعــة أنظمــة المراقبــة البيئيــة، 
كــا أطــرح في فصــل »العلــوم المواطنية«.وفتــح البيانــات 
)بقــدر مــا يســمح الأمــن( للباحثــن والصحفيــن 
ــدة،  ــذه الأعم ــدون ه ــتقل. ب ــق المس للتحق
تتحــول أنظمــة الــذكاء الاصطناعي 
إلى »صنــدوق أســود« يخلــق 

الشــك بــدل الطمأنينــة.

ــي  ــذكاء الاصطناع ــرد لل ــن ب ــق ميرل ــتخدام تطبي ــع اس م
ــع، ألا يشــكل  ــاول الجمي ــور في متن ــة الطي أصبحــت مراقب
ذلــك خطــراً أكــر مــن خــال حصــول الصياديــن عــى 

المعلومــات؟

ــي.  ــذكاء الاصطناع ــن« لل ــح »الوجه ــق يوض ــؤال دقي ــذا س ه
مــن جهــة، التطبيــق يوسّــع دائــرة عشّــاق الطبيعــة والمهتمــن 
ــض  ــتغل بع ــد يس ــرى، ق ــة أخ ــن جه ــي، وم ــوع البيولوج بالتن
الصياديــن المعلومــات نفســها للوصــول إلى الأنــواع النــادرة. وفي 
ــم  ــل في تصمي ــا، ب ــع التكنولوجي ــري أن الحــل ليــس في من تقدي
لأنــواع  الدقيقــة  المواقــع  إخفــاء  مثــل  للتطبيــق،  مســؤول 
مهــددة، وتأجيــل إظهــار بعــض المواقــع الحساســة، وربــط 

ــد. ــة للصي ــن محلي ــة وقوان ــائل توعوي ــق برس التطبي

هــل يمكــن إســتخدام الــذكاء الاصطناعــي في تقريــب قضايــا 
ــرات  ــح التأث ــدة، وتوضي ــن بعي ــي في أماك ــاك البيئ الإنته

التــي لا تعــرف الحــدود؟

نعــم، وهــذا مــن أقــوى جوانــب الــذكاء الاصطناعــي الأخــر، 
حــن يصبــح مكــراً لصــوت الضحايــا البيئيــن الذيــن لا يملكــون 
منصــات إعلاميــة قويــة، ذلــك مــن خــال تحليــل صــور 
ــة،  ــع النفطي ــات، أو البق ــة الغاب ــق إزال ــة لتوثي ــار الصناعي الأق
ــل  ــف ينتق ــر كي ــة تظُه ــات تفاعلي ــاء محاكي ــاف. وبن أو الجف
ــح  ــذاء وتوضي ــل الغ ــواء، أو سلاس ــار، أو اله ــر الأنه ــوث ع التل
 )Story Maps( أثــر الفراشــة. وإنتــاج قصــص بصريــة تفاعليــة
تجعــل النــاس تــرى أن مــا يحــدث في غابــة بعيــدة يؤثــر عــى 

ــم. ــاخ في بلده ــذاء والمن الغ

ــة  ــال القادم ــتعادة إدراك الاجي ــات لاس ــاك ضمان ــل هن ه
ــت  ــي ظل ــة الت ــات الخيالي ــة الحيوان ــار ثقاف ــل انتش في ظ

ــباب؟ ــال والش ــدى الاطف ــة ل ــة العلمي ــف بالمعرف تعص

لا توجــد »ضمانــات« كاملــة، لأننــا نواجــه تحديــاً إدراكيــاً عميقاً. 
المشــكلة ليســت مجــرد »حيوانــات خياليــة«، بــل هــي عــارض 

 Shifting( ”ــر ــاس المتغ ــط الأس ــة خ ــر: “متلازم ــرة أخط لظاه
Baseline Syndrome(.، مــا يعنــي أن كل جيــل جديــد يتقبــل 
ــة  ــاره »الحال ــه باعتب ــد في ــذي وُل ــور ال ــي المتده ــع البيئ الوض
الطبيعيــة« )أو خــط الأســاس(. وتســاهم »الحيوانــات الخياليــة« 
ــل  ــة للطف ــة والإدراكي ــاحة الثقافي ــئ المس ــا تمتل ــك عندم في ذل
بشــخصيات خياليــة )البوكيمــون - مثــاً( لا تــرك مســاحة 
للحيوانــات الحقيقيــة، وخاصــة تلــك المهــددة بالانقــراض. يصبح 
ــوان »الخضــري”  ــا أكــر مــن حي ــا ومألوفً »البيكاتشــو« معروفً
ــل  ــرن الجــاوي”. والنتيجــة أن الجي ــد الق )Pangolin( أو »وحي
القــادم لا يشــعر بالخســارة عنــد انقــراض حيــوان حقيقــي، لأنــه 

لم يكــن »موجــودًا« في إدراكــه أصــاً.

الحــل، ليــس »محاربــة الخيــال«، بــل »ترســيخ الواقــع«. وإعــادة 
ــه  ــا ذكرت التأســيس المــادي )Grounding in Reality( وهــو م
بـــ »ربــط العــالم الرقمــي بالطبيعــي«. ويمكــن تنفيــذ ذلــك عــر 
ــف  ــة الى مختل ــل الرحــات الميداني ــاشرة مث تجــارب حســية مب
البيئــات الطبيعيــة، وانشــاء الحدائــق المدرســية والمحافظــة 
ــال لخدمــة الواقــع  ــرات. واســتخدام أدوات الخي ــا، والمخت عليه
»تصميــم محتــوى رقمــي يقــربّ الواقــع«. مثــاَ بــدلاً مــن لعبــة 
تظُهــر وحوشــاً خياليــة في غرفــة الطفــل، يمكــن لتطبيــق واقــع 
معــزز يظُهــر لــك »فيــاً« بحجمــه الطبيعــي في ســاحة المدرســة، 
ــن  ــه. ويمك ــر انقراض ــلوكه وخط ــن س ــة ع ــات حقيقي ــع بيان م
لجميــع الأطفــال تجريــب ذلــك. والتوجــه إلى الألعــاب الجــادة 
)Serious Games( التــي  تعتمــد عــى بيانــات بيئيــة حقيقيــة. 
كلعبــة تديــر فيهــا »محميــة طبيعيــة« وتواجــه تحديــات 
حقيقيــة )الصيــد الجائــر، التغــر المناخــي( هــي أكــر تأثــراً مــن 

مجــرد حفــظ معلومــات.

هــل يمكننــا أن نصطلــح الــذكاء الاصطناعــي الأخلاقــي 
خاصــة في مجــالات الإبــداع الفنــي كالموســيقى والتشــكيل، 

ــة؟ ــة الأدبي ــوف الكتاب ــف صن ومختل

ــداع  ــذكاء الاصطناعــي الأخلاقــي في الإب ــا الاقــراب مــن ال يمكنن
الفنــي عــر احــرام حقــوق المؤلفــن في بيانــات التدريــب 
ــن  ــن الفنان ــادل(. وتمك ــض الع ــص، أو الإذن، أو التعوي )الترخي
أعمالهــم في  باســتخدام  يســمحون  كانــوا  ان  الاختيــار  مــن 
التدريــب؟ وكيــف تنُســب إليهــم التأثــرات؟ أي اســتخدام 
الــذكاء الاصطناعــي كـــأداة تعــاون، لا كبديــل كامــل عــن الفنــان 
البــري، بحيــث يظــل الإبــداع مرتبطــاً بالتجربــة الإنســانية، لا 

ــط.  ــاط فق ــرار الأنم بتك

مــن الناحيــة البيئيــة، ينبغــي أيضًــا مراعــاة البصمــة الكربونيــة 
لأدوات الإبــداع الــذكي واســعة النطــاق، خاصــة إن كانــت مجــرد 

تــرف جــالي عــى حســاب اســتهلاك مفــرط للطاقــة.

دفع الله: بدون أمن 
سيبراني قوي يمكن أن 

يتحول الذكاء الاصطناعي 
البيئي إلى سلاح بيد 

المفسدين
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صناديق

ـــارات  ـــل الإم ـــدى أه ـــة ل ـــة خاص ـــاف  بمكان ـــجرة الغ ـــى ش تحظ
كونهـــا ظلـــت شـــجرة باســـقة منـــذ ســـنين طويلـــة رغـــم الأحـــوال 
ـــم  ـــا بعرقه ـــداد رووه ـــية .. ولأن الأج ـــة القاس ـــة و البيئي الجوي
ـــن أصبحـــوا  ـــن الذي ـــاة الإماراتي ـــزا للصمـــود في حي فأضحـــت رم
يتقنـــون كل شيء عـــن تفاصيـــل حياتهـــا بـــدءا مـــن نمـــو بذرتهـــا 
ـــم  ـــد ت ـــرة. وق ـــا المتأخ ـــل نموه ـــى مراح ـــا وحت ـــح أزهاره وتفت
ـــافي  ـــي وثق ـــز وطن ـــاف كرم ـــجرة الغ ـــان ش ـــام 2008 إع في الع
ـــة،  ـــا الثقافي ـــراً لأهميته ـــة المتحدة، نظ ـــارات العربي ـــة الإم لدول
ــاف في  ــجرة الغـ ــار شـ ــم اختيـ ــام 2019 تـ ــة، وفي العـ والبيئيـ

ـــامح. ـــام التس ـــزاً لع ـــدة رم ـــة المتح ـــارات العربي ـــة الإم دول

ـــل  ـــي تتحم ـــجار الت ـــن الأش ـــاف م ـــجرة الغ ـــن ش ـــروف ع والمع
الجفـــاف، إذ يمكـــن أن تظـــل خـــراء حتـــى في البيئـــات 
الصحراويـــة القاســـية. وهـــي مـــن الأشـــجار الهامـــة للأنـــواع 

الحيوانيـــة والنباتيـــة عـــى حـــد ســـواء.

 ورغـــم أنـــه وبموجـــب القانـــون الاتحـــادي لدولـــة الإمـــارات 
العربيـــة المتحـــدة رقـــم 24 لعـــام 1999، يحظـــر قطـــع النباتـــات 
ـــة، إلا أن  ـــر مشروع ـــة غ ـــا بطريق ـــا أو جمعه ـــة أو اقتلاعه البري

ــر  ــتدعي تطويـ ــا يسـ ــاف مـ ــجرة الغـ ــال شـ ــدات تطـ التهديـ
ـــت  ـــا، وفي ذات الوق ـــدّي عليه ـــاكات والتع ـــد الانته ـــائل رص وس
ــن  ــل يمكـ ــا... فهـ ــة عليهـ ــا والمحافظـ ــطة نشرهـ ــة أنشـ متابعـ

إســـتخدام الـــذكاء الاصطناعـــي في ذلـــك؟

ــة، بـــل  تهتـــم العديـــد مـــن المؤسســـات الحكوميـــة والخاصـ
ـــة  ـــة لحماي ـــات وطني ـــم حم ـــارات بتنظي ـــة الإم ـــراد في دول الأف
ـــع  ـــة لجمي ـــة البيئي ـــادرات للتوعي ـــن مب ـــاف، تتضم ـــجار الغ أش
ـــع  ـــة وتوزي ـــم مســـابقات بيئي ـــة إلى تنظي ـــع، إضاف ـــات المجتم فئ
ـــة  ـــاف وكيفي ـــجرة الغ ـــة ش ـــول أهمي ـــورات ح ـــات ومنش ملصق
المحافظـــة عليهـــا. وهنـــا يـــأتي دور الـــذكاء الاصطناعـــي 
ــن  ــجرة مـ ــة للشـ ــي، حمايـ ــة الوعـ ــيع رقعـ ــه في توسـ وقدراتـ
ـــة  ـــة بيئ ـــا في حماي ـــا وأهميته ـــاً بقيمته ـــراض، واعتراف خطـــر الانق
ــاء  ــاط أبنـ ــر وارتبـ ــة التصحـ ــهامها في مكافحـ ــارات وإسـ الإمـ

المنطقـــة بهـــا منـــذ القـــدم.

يوفـــر الـــذكاء الاصطناعـــي فـــرص الحمايـــة عـــر الروبوتـــات 
ـــة  ـــط الدقيق ـــداد الخرائ ـــة إع ـــع إمكاني ـــرّة، م ـــرات المس والطائ
ونـــر البـــذور والمراقبـــة، مـــا يضمـــن تنفيـــذ عمليـــات 

ــادة التأهيـــل لشـــجرة الغـــاف. الحمايـــة وإعـ

والذكاء الاصطناعــــــــــي
الغــاف
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ـــد،  ـــن بُع ـــل ع ـــات العم ـــي وتطبيق ـــاد الرقم ـــي والاقتص ـــذكاء الاصطناع ـــة لل ـــر دول ـــاء، وزي ـــلطان العل ـــر س ـــد عم أك
ـــذكاء الاصطناعـــي،  ـــدة مـــن تســـارع الاســـتثمارات والمشروعـــات المرتبطـــة بال ـــة جدي ـــارات تشـــهد مرحل ـــة الإم أن دول

ـــا. ـــي عالميً ـــة للاقتصـــاد الرقم ـــوى المحرك ـــرز الق ـــة كإحـــدى أب ـــة الدول ـــيخ مكان ـــة تســـعى لترس ـــة وطني في ظـــل رؤي

ـــدولي  ـــي ال ـــارات الصحف ـــر الإم ـــال مؤتم ـــه خ ـــح في كلمت وأوض
ـــذكاء الاصطناعـــي  ـــة في مجـــال ال 2025، أن الاســـتثمارات الوطني
بلغـــت أكـــر 543 مليـــار درهـــم )حـــوالي 147.86 مليـــار 
دولار( منـــذ عـــام 2024 حتـــى الآن، منهـــا 100 مليـــار درهـــم 
مخصصـــة لمـــروع »ســـتارجيت الإمـــارات« و180 مليـــار 
ـــة  ـــوة حضـــور الدول ـــا يعكـــس ق ـــة، م درهـــم اســـتثمارات خارجي

في الأســـواق العالميـــة.

وأشـــار إلى أن شركـــة مايكروســـوفت أعلنـــت اســـتثمارات بقيمـــة 
17 مليـــار دولار في دولـــة الإمـــارات خـــال الفـــرة مـــن 2023 إلى 
2027، فيـــا ضخـــت شركـــة KKR العالميـــة نحـــو 5 مليـــارات 
ـــداً  ـــة، مؤك ـــل الدول ـــي داخ ـــذكاء الاصطناع ـــاريع ال دولار في مش
أن هـــذه الأرقـــام تمثـــل دليـــاً واضحًـــا عـــى الثقـــة الدوليـــة 

ـــة. ـــارات الرقمي ـــدرات الإم ـــدة بق المتزاي

ـــن  ـــر م ـــع إلى أك ـــة ارتف ـــن في الدول ـــدد المبرمج ـــت إلى أن ع ولف
450 ألـــف مبرمـــج بعـــد أن كان الهـــدف 300 ألـــف بحلـــول 
ـــادة قدرهـــا 376.9 بالمئـــة مقارنـــة بعـــام  عـــام 2025، وذلـــك بزي
ـــر الكفـــاءات  2020، مـــا يؤكـــد نجـــاح البرامـــج الوطنيـــة في تطوي

ـــة. ـــة والعالمي ـــب المحلي ـــن المواه ـــة وتمك الرقمي

وأضـــاف أن الإمـــارات جـــاءت في المرتبـــة الثالثـــة عالميًـــا مـــن 
ـــة  ـــي مقارن ـــذكاء الاصطناع ـــال ال ـــن في مج ـــبة العامل ـــث نس حي
ــع  ــاون مـ ــد إن بالتعـ ــر لينكـ ــا لتقريـ ــكان، وفقًـ ــدد السـ بعـ
ــج  ــس النضـ ــا يعكـ ــام 2023، مـ ــتانفورد« في عـ ــة »سـ جامعـ

الكبـــر في بيئـــة المواهـــب التقنيـــة بالدولـــة.

ــارات  ــع في الإمـ ــراد المجتمـ ــن أفـ ــة مـ ــار إلى أن 58 بالمئـ وأشـ

يســـتخدمون تقنيـــات الـــذكاء الاصطناعـــي بمختلـــف أنواعهـــا، 
ــة،  ــول المتقدمـ ــدي أو الحلـ ــذكاء التوليـ ــالات الـ ــواء في مجـ سـ
ـــتخدام  ـــدل الاس ـــا في مع ـــة الأولى عالميً ـــة في المرتب ـــح الدول لتصب
المجتمعـــي لهـــذه التقنيـــات، متقدمـــة عـــى الـــدول ذات 

الدخـــل المرتفـــع.

ـــة  ـــة المقبل ـــود المرحل ـــة تق ـــادرات نوعي ـــاق مب ـــن إط ـــن ع وأعل
في عـــدة قطاعـــات، منهـــا إطـــاق دراســـة وحـــدات المعالجـــة 
التنظيميـــة و دراســـة الحوســـبة عاليـــة الأداء في دولـــة الإمـــارات، 
بالإضافـــة إلى إطـــاق أربـــع مشـــاريع جديـــدة ضمـــن جهـــود 
تعزيـــز مكانـــة الإمـــارات كمركـــز عالمـــي للاقتصـــاد الرقمـــي 

ـــي. والـــذكاء الاصطناع

وتشـــمل المشـــاريع إطـــاق الأكاديميـــة الرقميـــة والتـــي تعـــد 
ـــاني  ـــي مج ـــوى تدريب ـــر محت ـــة لتوف ـــة متخصص ـــة تعليمي منص
يتيـــح للأفـــراد تحويـــل معرفتهـــم إلى مشـــاريع رقميـــة أو 
ــة إلى  ــي، بالإضافـ ــاد الرقمـ ــئة في الاقتصـ ــيس شركات ناشـ تأسـ
منصـــة وظائـــف الاقتصـــاد الرقمـــي، وهـــي قاعـــدة بيانـــات 
شـــاملة تحُـــدّث يوميًـــا، وتعـــرض فـــرص العمـــل في مجـــالات 
ــا  ــم عليهـ ــح التقديـ ــة، وتتيـ ــل الدولـ ــاد الرقمـــي داخـ الاقتصـ

بســـهولة.

ــج  ــهد إطـــاق برنامـ ــة ستشـ ــة المقبلـ ــح أن المرحلـ ــا أوضـ كـ
تحفيـــزي وحزمـــة مزايـــا لـــركات قطـــاع الاقتصـــاد الرقمـــي، 
بالإضافـــة إلى إطـــاق مبـــادرة »المديـــر التقنـــي للاقتصـــاد 
الرقمـــي« والتـــي تهـــدف إلى تمكـــن مديـــري التكنولوجيـــا 
ـــركات  ـــئة وال ـــات الناش ـــة في المؤسس ـــاءات التقني ـــة الكف وتنمي

الإمارات تستثمر أكثر من نصف 
تريليون درهم في الذكاء الاصطناعي

متابعـــات

ــطة. ــرة والمتوسـ الصغـ

وأعلـــن عـــن إطـــاق مـــؤشر “AI في الميـــدان« والـــذي يعـــد 
ــاذج  ــق نمـ ــاس توافـ ــالم لقيـ ــتوى العـ ــى مسـ ــار عـ أول اختبـ
ـــم  ـــأن ت ـــا ب ـــة، موضح ـــة المحلي ـــع الثقاف ـــي م ـــذكاء الاصطناع ال
ـــة  ـــخ واللغ ـــاور التاري ـــي مح ـــة تغط ـــارة مبرمج ـــل 250 إش تحلي
والعـــادات والتقاليـــد وغيرهـــا مـــن المواضيـــع، عـــى أن يتـــم 

نـــر نتائجهـــا ســـنوياً بشـــفافية.

ولفـــت إلى أن هـــذا المـــروع يهـــدف إلى مســـاعدة الـــركات 
المطـــوّرة لأنظمـــة الـــذكاء الاصطناعـــي عـــى فهـــم رؤيـــة 

ــات  ــال مقارنـ ــن خـ ــة، مـ ــة الإماراتيـ ــاه الثقافـ ــا تجـ أنظمتهـ
ـــن أي  ـــف ع ـــالم، للكش ـــر دول الع ـــة ع ـــئلة والأجوب ـــة للأس دقيق

تحيـــزات وضـــان توافـــق النـــاذج مـــع البيئـــة المحليـــة.

وأكـــد عمـــر ســـلطان العلـــاء أن دولـــة الإمـــارات تواصـــل تطويـــر 
ــة  ــوبية المتقدمـ ــدرات الحاسـ ــة والقـ ــة الرقميـ ــة التحتيـ البنيـ
ـــراً  ـــي، مش ـــذكاء الاصطناع ـــن ال ـــة م ـــة المقبل ـــتعدادًا للمرحل اس
إلى أن التحـــول الرقمـــي أصبـــح ركيـــزة أساســـية في منظومـــة 

ـــي ـــل الحكوم العم
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ــيحتاج  ــالم س ــأن الع ــول ب ــي تق ــا الت ــدة تقديراته ــم المتح للأم
ــام 2050.  ــول ع ــبة %60 بحل ــذائي بنس ــاج الغ ــادة الإنت إلى زي
مــا يعنــي العمــل عــى تجــاوز تحديــات الجفــاف والفيضانــات 
والتقلــب المواســم الزراعيــة بســبب تغــرّ المنــاخ. وأن نجــد 
اســتنزاف  لوقــف  الداعمــة  والسياســات  الحقيقيــة،  الإرادة 
المــوارد مــن ميــاه وغابــات وأراضٍ خصبــة. ووقــف الهــدر 
ــه وبســبب ســوء الإدارة  ــول الإحصــاءات أن ــث تق ــذائي. حي الغ

ــه. ــن إنتاج ــوالي %30 م ــالم ح ــد الع يفق

يمكــن أن يكــون لتحالــف يشــمل علــاء الزراعــة، وخــراء 
ــة، وواضعــي السياســات، والمزارعــن أن يجــد  ــات الحديث التقني
الحلــول الذكيــة والمســتدامة لمواجهــة هــذه التحديــات. فالــذكاء 
الاصطناعــي لم يعــد رفاهيــة، بــل ضرورة يقتضيهــا وضــع العــالم 

ــة. ــال القادم ــذاء كافٍ ومســتدام للأجي الآن لضــان غ

في هــذا الصــدد ظهــر مصطلــح الزراعــة الدقيقــة، والــذي يعنــي 
أنــه بــدلاً مــن الاعتــاد عــى الزراعــة التقليديــة، يجــب التوجــه 
ــة  ــعار لمراقب ــزة الاستش ــرّة وأجه ــرات المس ــتخدام الطائ الى اس
ــة  ــد كمي ــة لتحدي ــات الزراعي ــل البيان ــل، وتحلي صحــة المحاصي
الميــاه والأســمدة المطلوبــة بدقــة. واكتشــاف الأمــراض النباتيــة 

مبكــراً مــن خــال الخرائــط الحراريــة.

ــن  ــل، وتحس ــؤ بالمحاصي ــاعد في التنب ــي يس ــذكاء الاصطناع وال
الغلــة مــن خــال تحليــل بيانــات الطقــس، التربــة، وكافــة 
ــذا  ــة. وك ــر أفضــل المواســم الزراعي ــي توف ــة الت الظــروف البيئي
هــو الأمــر في حــال اســتخدام التعلـّـم الآلي لتحديــد أنــواع البذور 
الأكــر ملاءمــة للمنطقــة المعينــة. وقــد أثبتــت دراســة أجريــت 
مؤخــراً في الهنــد أن الــذكاء الاصطناعــي ســاعد في زيــادة إنتــاج 

ــري والتســميد. القمــح بنســبة %30 عــر تحســن ســبل ال

الزراعـــــة الذكيــــة
هل يمثّل الذكاء الاصطناعي مفتاحاً 

لحل مشكلات الأمن الغذائي؟

تصــدرت قضيــة الأمــن الغــذائي قائمــة التحديــات 
ــدد  ــد ع ــع تزاي ــك م ــة، ذل ــه البشري ــي تواج الت
ــة  ــار الكارثي ــوارد، والآث ــدرة الم ــالم، ون ــكان الع س
لتغــرُّ المنــاخ. فهــل نقــف في صــف مــن يقولــون 
الزراعــة  مــن  التحــول  في  يكمــن  الحــل  بــأن 
ــادة  ــى زي ــادرة ع ــة ق ــة ذكي ــة إلى زراع التقليدي
الإنتــاج وضــان جودتــه، وتقليــل الهــدر، وضــان 
اســتدامة المــوارد. فهــل يكــون للــذكاء الاصطناعــي 

ــر؟ ــر دوره في الأم الأخ

متابعـــــات
حدثتنــا التجــارب الحديثــة عــن روبوتــات تحصــد، وأخــرى 
ــة  ــل بالرؤي ــا لتعم ــم تطويره ــد ت ــل الأعشــاب الضــارة. فق تزي
الحاســوبية عنــد قطــف الثــار الناضجــة، والتمييــز بــن النباتات 
المرغوبــة والضــارة. بــل تتنبــأ بعــض الروبوتــات بطلــب الســوق، 
والوصــول إلى المســتهلك مبــاشرة باســتخدام بلــوك تشــن والذكاء 
الاصطناعــي. وقــد نجحــت بعــض المنصــات العاملــة في المجــال، 
ــراً في  ــذكاء الاصطناعــي أن تســهم كث ومــن خــال اســتخدام ال

تحســن توزيــع الغــذاء وتقليــل الفاقــد.

هــذا مــا يعنــي أن الــذكاء الاصطناعــي قــادر عــى تعزيــز الأمــن 
ــن  ــا ب ــراوح م ــة بنســب ت ــادة الإنتاجي الغــذائي مــن خــال زي
20 – %30، عــر تحســن الاســتخدام المســتدام للمــوارد. ومــن 
خــال أنظمــة الــري الذكيــة يمكــن ترشــيد اســتهلاك الميــاه. كــا 
ــر  ــف المبكّ ــر الكش ــدات ع ــى المبي ــاد ع ــل الاعت ــن تقلي يمك
عــن الآفــات. ومــن خــال المراقبــة الدائمــة لظــروف النمــو 
ــات جــودة الغــذاء. وفــوق هــذا وذاك  ــر ضمان ــن تتوف والتخزي

يجــد المزارعــون الأســعار المعقولــة لمنتجاتهــم، وظــروف العمــل 
ــب. ــي والتدري ــر الدعــم الفن الأنســب مــن خــال توف

لكن...

هنــاك تحديــات أمــام اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي في الزراعــة 
ــة.  ــدان النامي ــا في البل ــة للتكنولوجي ــة العالي ــل التكلف ــن قبي م
ــن  ــد م ــة، إذ لاب ــة قوي ــة رقمي ــة تحتي ــة إلى بني ــة الماسّ والحاج
توفــر خدمــة إنترنــت دائمــة، وأجهــزة ذكيــة. وهنــاك مخــاوف 

ــات المــزارع. ــة حــول بيان الخصوصي

ولأن لــكل مشــكلة حــل، يقــرح المعنيــون بالأمــر تعــاون 
ــب،  ــل والتدري ــم المزارعــن بالتموي ــركات لدع ــات وال الحكوم
وتوفــر الأجهــزة اللازمــة. وتطويــر حلــول ذكاء اصطناعــي 
منخفضــة التكلفــة تعمــل دون اتصــال دائــم بالشــبكة. كــا أنــه 
لابــد مــن وضــع ضوابــط أخلاقيــة لاســتخدام البيانــات الزراعيــة.

المصدر: وكالات
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ــة  ــات رقمي ــا نفاي ــف بأنه ــي توص ــو الت ــع الفيدي ــزت مقاط غ

ــات في  ــة الاقتراح ــي قائم ــذكاء الاصطناع ــدة بال )AI Slop( مول

)يوتيــوب(، إذ تقترحهــا المنصــة بمعــدل يزيــد عــى %20 حســب 

البريطانيــة. ويشــمل مصطلــح  )غارديــان(  تقريــر صحيفــة 

النفايــات الرقميــة كل المحتــوى البــري الفائــض الذي يســتهلك 

المــوارد التقنيــة والبيئيــة، دون تقديــم قيمــة مضافــة أو فائــدة 

ــي  ــذكاء الاصطناع ــات ال ــد فيديوه ــتخدم. وتعُ ــة للمس حقيقي

ــرر دون  ــوائي، أو مك ــكل عش ــد بش ــا توُلَّ ــة عندم ــات رقمي نفاي

ــة  ــة هائل ــتنزف طاق ــحابة وتس ــم في الس ــي، فتتراك ــرض فع غ

ــا. ــا وتخزينه لمعالجته

تقــــــر ير

الذكاء الاصطناعي متطلبات حسابية هائلة.. 
وقدرات تحكُّم واردة

النفايات الرقمية.. العفن الدماغي.. وزيادة الطلب 
على الطاقة والماء، وضرورات إحلال مفهوم 

الاستدامة
يعيــد الــذكاء الاصطناعــي تشــكيل عالمنــا بسرعــة فائقــة، وينتــج عــن هــذا التقــدم المتســارع بصمــة بيئيــة تــزداد 
ــات نــر النــاذج  ــة لمراكــز التدريــب، وعملي ــات الحســابية الهائل ــوم. إذ تســتهلك المتطلب وضوحــاً يومــاً بعــد ي
ــد إنبعاثــات كربونيــة  المتطــورة، والاســتخدام غــر المرشــد  للــذكاء الاصطناعــي كميــات كبــرة مــن الطاقــة، وتولّ

ذات أثــر مقلــق عــى البيئــة، حيــث ظــل المهتمــون ينشــغلون  بأســئلة:

* كم تفرز الآلات والأجهزة والتقنيات من نفايات؟

* وكم تستهلك من موارد؟

* وكم تتربّح الشركات، وبعض الأفراد، دون أن تعود هذه الارباح فوائد على البيئة؟

* وكم من المستخدمين حول العالم يدركون إفرازات البصمة الكربونية، والنفايات الرقمية والعفن الدماغي؟

* وما هي الحلول الممكنة؟

تقرير: البيئة والمجتمع

مــن المخاطــر عــى البــر بجانــب المشــاكل الصحيــة يعــر 

العفــن الدماغــي عــن الإرهــاق الذهنــي والتراجــع المعــرفي الناتج 

ــم  ــتت. ورغ ــع والمش ــوى السري ــن المحت ــرق في بحر م ــن الغ ع

ــعوراً  ــس ش ــح مرآة تعك ــه أصب ــاً، فإن ــخيصاً طبي ــس تش ــه لي أن

مألوفــاً لــدى الكثيريــن، يتضمــن ضبابــاً يلــف العقــل، وتراجعــاً 

ــاعات طويلة  ــد س ــن بع ــل الذه ــاً يثق ــز، وإرهاقاً عقلي في التركي

ــق في الشاشــات.  ــن التحدي م

ــف  ــي( إلى التدهــور المتصــور في الوظائ ــن الدماغ يشــر )التعفُّ

المعرفيــة نتيجــة الإفــراط في التعــرض لمحتــوى رقمــي منخفــض 

2829



الجــودة، أو متكــرر، أو مفــرط في التحفيــز. ويشــمل ذلــك 

ــوك،  ــك ت ــل )تي ــات مث ــى منص ــع القصــرة ع ــاهدة المقاط مش

ــراف  ــز، أو الانج ــر الميم ــائي ع ــر اللانه ــتغرام(، أو التمري وانس

خلــف العناويــن الجاذبــة للمقــالات، أو متابعــة التعليقــات 

ــورات. ــى المنش ــة ع المتداول

ــم  ــؤدي الك ــث ي ــاتي(، حي ــان المعلوم ــرة )الفيض ــط بفك ويرتب

ــدرة  ــاك ق ــت إلى إنه ــر الإنترن ــاح ع ــوى المت ــن المحت ــل م الهائ

الدمــاغ عــى معالجــة المعلومــات والاحتفــاظ بهــا. ومــع مــرور 

التركيــز، ومشــكلات في  الوقــت، يتســبب ذلــك في صعوبــة 

الذاكــرة، وشــعور عــام بالإرهــاق العقــي. وتقــول عالمــة النفــس 

الأميركيــة )غلوريــا مــارك( الأســتاذة المستشــارة في جامعــة 

كاليفورنيــا إيرفايــن “يعــود تعفــن الدمــاغ  إلى مزيــج مــن 

اســتهلاك المحتــوى منخفــض الجــودة، والتعــرض لكميــة هائلــة 

ــات”. ــام الشاش ــل أم ــت طوي ــاء وق ــات، وقض ــن المعلوم م

ضــارة؛  الرقمــي  المحتــوى  أشــكال  كل  ليســت  الواقــع،  في 

فالاســتفادة الواعيــة مــن التكنولوجيــا يمكــن أن تكــون أداة 

ــوازن  ــم اســتخدامها بشــكل مت ــداع إذا ت ــة والإب ــز المعرف لتعزي

ــد هــو الانفصــال  ــم. كــا يظــن البعــض أن الحــل الوحي وحكي

التــام عــن الشاشــات، وهــو تصــور غير عمــي في العــر الرقمي، 

حيــث أصبحــت التكنولوجيــا جــزءا أساســياً مــن الحيــاة اليومية. 

ــا ذاتهــا،  ــة لا تكمــن في التكنولوجي ــذا، فــإن المشــكلة الحقيقي ل

ــا.  ــتخدامها وإدارته ــة اس ــل في كيفي ب

• أرقام وحقائق	

ــن  ــي م ــدي اليوم ــي التولي ــذكاء الإصطناع ــتخدام ال ــع اس *  م

قبــل الملايــن، يشــر تقريــر  )قولــد مان ســاكس( إلى أن إســتعلام 

)Chat GPT( واحــد يحتــاج إلى أضعــاف الكهربــاء للمعالجــة، 

مقارنــة ببحــث  )قوقــل( مــا يــؤدي إلى مطالبــات طاقــة عالميــة 

مذهلــة. إذ غالبــاً مــا تعتمــد مراكــز البيانــات التــي تدعــم 

هــذه الأنظمــة عــى مصــادر طاقــة غــر متجــددة، مــا يزيــد 

ــة صناعــة لا يمكــن  ــي، ويجعــل الأمــر قضي مــن التدهــور البيئ

تجاهلهــا.

ــون في جامعــة ماساتشوســتس  ــة وجــد باحث * في دراســة حديث

ــد  ــدم واح ــي متق ــوذج ذكاء اصطناع ــب نم ــت أن تدري أمهرس

ــا خمــس  ــي تنتجه ــك الت ــة لتل ــات مماثل ــج إنبعاث يمكــن أن ينت

ســيارات عــى مــدار حياتهــا. ومــع إصــدار الــركات باســتمرار 

لاصــدارات جديــدة وأكــر، تصبــح الطاقــة الكبــرة المســتثمرة في 

تدريــب النــاذج الســابقة قديمــة، كــا تتطــور الأجهــزة بــذات 

السرعــة مــا يزيــد مــن تراكــم النفايــات الإلكترونيــة دون 

ــدر. ــا ن ــة إعــادة تدويرهــا، إلا في إلتفــات لمحاول

ــا منصــة  ــان( إلى دراســة نشرته ــه )الغاردي ــر نشرت * يشــر تقري

تعديــل الفيديــو )كابوينــغ -  )Kapwing  التــي قامــت بفحــص 

15 ألــف قنــاة مــن قنــوات اليوتيــوب الأكــر شــعبية في العــالم، 

ــة،  ــات رقمي ــا تحــوي مقاطــع نفاي ــاة منه ووجــدت أن 278 قن

ــاة شــعبية في كل  ــك رغــم أن الفحــص شــمل أكــر 100 قن وذل

دولــة. وتمكنــت هــذه القنــوات معــاً مــن توليــد أكــر مــن 63 

ــد ســنوياً مــن  ــا تول ــون مشــاهدة، مــا جعله ــار و221 ملي ملي

ــاح أكــر مــن 117 مليــون دولار . الأرب

*  وفي ذات الدراســة لـ)الغارديــان( وُجــد أن %10 مــن إجــالي 

ــوات  ــي قن ــوب ه ــل يوتي ــالم داخ ــواً في الع ــوات الأسرع نم القن

مختصــة بمحتــوى الــذكاء الاصطناعــي والنفايــات الرقميــة. وأن 

مــن بــن 500 مقطــع فيديــو تــم ترشــيحها للدراســة كان هنــاك 

300 مقطــع فيديــو ينتمــي لفئــة )العفــن الدماغــي(، وهــي فئــة 

تشــمل النفايــات الرقميــة، وأنــواع المحتــوى منخفضــة الجــودة، 

والمصممــة خصيصــاً لجــذب إنتبــاه المســتخدمين.

ــالم،  ــول الع ــدة دول ح ــغ( ع ــة )كابوين ــة منص ــملت دراس * ش

ولاحظــت بــأن الإقبــال عــى هــذه القنــوات ليــس مقتــراً عــى 

15 قناة يوتيوب تحصل على أكثر من 63 
مليار مشاهدة، و117 مليار دولار أرباح

دولــة بعينهــا، إذ تملــك إســبانيا أكــر مــن 20 مليــون مشــرك في 

ــاً.  ــة تقريب ــوات، أي نصــف عــدد ســكان الدول ــل هــذه القن مث

ووصــل العــدد في مــر إلى 18 مليــون مســتخدم. و14.5 مليــون 

في الولايــات المتحــدة، و13.5 في البرازيــل.

ــار مشــاهدة،  ــة 2.4 ملي ــدر دوســت( الهندي ــاة )بن ــك قن * وتمل

ــي(  ــوتي فرن ــاة )ب ــل قن ــا مث ــون دولار، مثله ــب 4 ملي وتكس

ــا  ــار مشــاهدة لكونه ــك 2 ملي ــث مــن ســنغافورة وتمل ــي تب الت

ــل  ــوات أخــرى مث ــع قن ــر م ــال. ويســتمر الأم تســتهدف الأطف

غلوريا مارك: 
تعفن الدماغ يعود إلى 

مزيج من استهلاك المحتوى 
منخفض الجودة، والتعرض 

لكمية هائلة من المعلومات، 
وقضاء وقت طويل أمام 

الشاشات.

)كوينتــوس فاسينانتيـــس( مــن الولايــات المتحــدة، وتملــك أكــر 
 The AI(  - مــن 6.65 ملايــن مشــرك، و)ذا إيــه آي ورلــد
Worldمــع أكــر مــن 1.3 مليــار مشــاهدة. وتســتهدف العديــد 
ــا  ــت في معظمه ــات ليس ــال بمحتوي ــوات الأطف ــذه القن ــن ه م

ــة.  هادف

* هنــاك أشــخاص عديــدون - عــى حــد ذكــر الصحفــي المختــص 
ــرام  ــى )تليغ ــد( ع ــس ري ــة )ماك ــات الرقمي ــوى النفاي في محت
وديســكورد، ومنتديــات النقــاش(، يتبادلــون النصائــح والأفــكار، 
ــة  ــع مقاطــع رقمي ــة صُن ــة حــول كيفي ويبيعــون دورات تدريبي
بطريقــة جذّابــة بمــا يكفــي لكســب المــال. وتعــرف )يوتيــوب( 
ــوى، ســواء كان  ــا المحت ــع به ــي صن ــة الت ــم بالطريق ــا لا تهت أنه
باســتخدام الــذكاء الاصطناعــي أو غــره، لكنهــا تهتــم بالترويــج 

ونــر مقاطــع الفيديــو ذات الجــودة المرتفعــة.

• الحلول	

في العديــد مــن القمــم العالميــة التــي عُقــدت في العــام المــاضي 
ناقــش الباحثــون والأكاديميــون والمتخصصــون المعنيــون بدمــج 
الــذكاء الاصطناعــي والاســتدامة البيئيــة، التكاليــف البيئيــة لبنية 
الــذكاء الاصطناعــي، وشــددوا عــى تعقيــدات التحديــات التــي 
ــن  ــر، مؤكدي ــي الأخ ــذكاء الاصطناع ــر ال ــر ون ــه تطوي تواج
ــة،  ــم المشــركة، والسياســات القوي عــى ضرورة الاسترشــاد بالقي
الحلــول  يضمــن  تعــاون دولي  المســتمر، في ظــل  والابتــكار 
الطاقــة  إســتهلاك  بشــأن  القلــق  لهــذا  والعلميــة  العمليــة 
والبصمــة البيئيــة، وقضايــا النفايــات الرقميــة، الأمــر الــذي 
يتطلــب تطويــر خوازميــات وأجهــزة وبنيــة تحتيــة أكــر كفــاءة 
ــأتي  ــي ت ــة الملحــة الت ــة، والمســؤوليات البيئي في اســتخدام الطاق

ــة. ــا التحويلي ــذه التكنولوجي ــع ه م

ــع  ــات م ــن الخوازمي ــية في تحس ــول الرئيس ــد الحل ــن أح يكم
ــل بشــكل  ــا يقلّ ــل ضغــط النمــوذج وتقليصــه، م ــات مث تقني
ــارج  ــرة. وخ ــتخدام الذاك ــابية واس ــف الحس ــن التكالي ــر م كب
الــذكاء  تدعــم  التــي  التحتيــة  البنيــة  تخضــع  الخوازميــات 
ــركات  ــض ال ــتثمر بع ــث تس ــم، حي ــوّل حاس ــي لتح الاصطناع
التكنولوجيــة العملاقــة مثــل )قوقــل، ومايكروســوف، وأبــل، 
وأمــازون، وميتــا( في مصــادر الطاقــة المتجــددة لمراكــز البيانــات 
الخاصــة بهــا. عــى ســبيل المثــال تتعــاون )قوقــل( مــع )كايــروس 
بــاوار( لاستكشــاف محطــات طاقــة نوويــة صغــرة لتغذيــة 
ــر  ــا تخت ــون. ك ــن الكرب ــة م ــة الخالي ــات بالطاق ــز البيان مراك
)أمــازون( مــادة مصممــة بالــذكاء الاصطناعــي تهــدف إلى 
معالجــة الأثــر البيئــي عــر إزالــة إنبعاثــات الكربــون مــن مراكــز 

ــا. ــة به ــات الخاص البيان
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ــذكاء الاصطناعــي يتصــدر  ــل بضــع ســنوات، كان ال قب
ــث  ــد الحدي ــا. فق ــار التكنولوجي ــم أخب ــن معظ عناوي
يركــز عــى أنــه قــادر عــى تشــخيص الأمــراض، وتقليــل 
ــاعدة في  ــى المس ــل وحت ــد، ب ــل التوري ــدر في سلاس اله
مكافحــة تغــرُّ المنــاخ. وبــدا المســتقبل نظيفــاً لا يُقهــر. 

لكن..

وراء هــذه الإنجــازات المذهلــة، ثمــة صفــوفٌ مــن الخــوادم 
الكهربــاء  وتســتهلك  توقــف  بــا  تعمــل  التــي  الضخمــة 
بالميجــاواط. ولا يقتــر اســتهلاك الطاقــة عــى فاتــورة الكهرباء، 
ــي  ــذكاء الاصطناع ــتهلاك ال ــوي. فاس ــاف الج ــد إلى الغ ــل يمت ب
الموُلّــد للطاقــة هائــل، حيــث أن توليــد نمــوذج ذكاء اصطناعــي 
ــون إلى الغــاف  ــاني أكســيد الكرب ــة ث ــادل إضاف ــر يعُ واحــد كب
الجــوي بمقــدارٍ يفــوق مــا تنُتجــه قيــادة خمــس ســيارات طــوال 
عمرهــا الافــراضي. ومــع ازديــاد حجــم الــذكاء الاصطناعــي 

ــر.  ــكل كب ــره بش ــد أث ــدى تزاي ــل م ــك تخيّ ــه، يُكن وتعقيدات

الــذكاء  أو  المســتدام،  الاصطناعــي  الــذكاء  دور  يــأتي  وهنــا 
الاصطناعــي الأخــر، والــذي يشــر إلى تصميــم وتطويــر ونــر 
واســتخدام أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي بوســائل تقلـّـل مــن 
التأثــرات البيئيــة والاجتماعيــة والاقتصاديــة الســلبية، مــع 

تعظيــم الفوائــد طويلــة الأجــل للنــاس والكوكــب.

 تتمثل الخصائص الرئيسية للذكاء الاصطناعي المستدام في: 

• نماذج كفاءة الطاقة: خوارزميات مصممة لتقليل وتقليص 	
المعاملات الأولية وتعقيد العمليات الحسابية.

• تكامل الطاقة المتجددة: أنظمة الذكاء الاصطناعي الخضراء 	
التي تعمل بطاقة الرياح أو الطاقة الشمسية أو أي طاقة 

سؤال الابتكار..
كيف يجعل الذكاء الاصطناعي الأخضر 

والمستدام الابتكار صديقاً للكوكب؟
نظيفة أخرى.

• البنية التحتية الصديقة للبيئة: مراكز 	
الأجهزة والبيانات مصممة مع 
استهلاك أقل للطاقة والتبريد، 

فضلاً عن النفايات 
الإلكترونية.

لتقليــل الأثر البيئــي للذكاء 
المســتدام،  الاصطناعــي 
ــن  ــره، م ــاس أث ــب قي يج
ــس  ــة مقايي ــال خمس خ
واضحــة  رؤيــة  تقُــدم 
ــة  لأماكــن اســتخدام الطاق

ــي  ــالات الت ــوارد، والمج والم
تحســينها. يُكــن 

	1 البصمة الكربونية: .

غــازات  انبعاثــات  إجــالي  وهــي 
الدفيئــة المنبعثــة خــال دورة حيــاة 

)تدريــب  نفســه  الاصطناعــي  الــذكاء 
النمــوذج، والنــر، والتشــغيل مــن خــال 

الاســتخدام(. 

	2 استهلاك الطاقة:.

الكهربائيــة  الطاقــة  إجــالي  عــى  يطُلــق 
الــذكاء  عمــل  أحــال  مــن  المســتهلكة 
ــار  ــب والاختب ــال التدري ــن خ ــي، م الاصطناع
والاســتنتاج. وتســهل مواكبــة اســتهلاك الطاقــة 

ــر  ــات غ ــد العملي ــر تحدي ــي الأخ ــذكاء الاصطناع ــام ال في مه
المنتجــة، والنــاذج الضخمــة، و/أو الأجهــزة غــر المسُــتغلة 

بالكامــل والتــي قــد تهُــدر الطاقــة.

	3 كفاءة الموارد:.

ــل  ــال عم ــاءة أح ــدى كف ــوارد م ــاءة الم ــح كف ــف مصطل يص
الــذكاء الاصطناعــي في اســتخدام موارد وحــدة المعالجــة المركزية 
والذاكــرة   ،)GPU( الرســومات  معالجــة  ووحــدة   )CPU(
الاصطناعــي  الــذكاء  أداء  ضبــط  ومــع  المتاحــة.  والتخزيــن 
المســتدام لتحســن كفــاءة المــوارد، ينخفــض ​​اســتهلاك الطاقــة، 
ــذي  ــت ال ــوب، في ذات الوق ــة الأداء المطل ــدم الأنظم ــث تق حي

ــوارد. ــدر الم ــه ​​ه ــض في ينخف

	4 استدامة مركز البيانات:.

ــزة  ــات المجُه ــز البيان ــي لمراك ــاس الأداء البيئ ــذا المقي ــم ه يقُيّ
لأحــال عمــل الــذكاء الاصطناعــي، بمــا في ذلــك كفــاءة اســتخدام 
الطاقــة )PUE(، واســتهلاك الطاقــة المتجــددة، وكفــاءة أنظمــة 
ــدرة. ويشــر انخفــاض  ــد، وأنظمــة اســتعادة الحــرارة المهُ التبري
كفــاءة اســتخدام الطاقــة )PUE( وزيــادة اســتهلاك الطاقــة 
المتجــددة إلى تحسّــن في مســتوى اســتدامة الــذكاء الاصطناعــي 

ضمــن البنيــة التحتيــة.

	5 كفاءة النموذج والتحسين:.

ــذكاء الاصطناعــي  ــاس مــدى تصميــم نمــاذج ال ــم هــذا القي يقُيّ
لتوفــر الدقــة المناســبة بأقــل تكلفــة حســابية. وتشــمل المقاييس 
في هــذا المجــال: عــدد المعامــات، والعمليــات في الثانيــة، وزمــن 
اســتخلاص النتائــج، وغيرهــا. وتتضمــن تقنيــات تحســن نمــاذج 
ــب،  ــاء التدري ــة أثن ــذكاء الاصطناعــي خفــض اســتهلاك الطاق ال
ــات بمــرور  ــل الانبعاث ــة، مــا يقُل ــم معالجــة الإجــراءات الآني ث
ــوذج وتحســينه  ــاءة النم ــق لكف ــدّ الفحــص الدقي ــت. ويعُ الوق
ــذكاء الاصطناعــي  ــاع ممارســات ال ــاً حاســاً في ضــان اتب عام

ــتدامة.  المس

ــر  ــد أك ــذكاء الاصطناعــي أن يجعــل سلاســل التوري ويمكــن لل
اســتدامة مــن خــال:

• تحسين الخدمات اللوجستية.	

• التصنيع المستدام باستخدام الذكاء الاصطناعي.	

• رؤية سلسلة التوريد في الوقت الفعلي.	

• الحد من النفايات في قطاع البيع بالتجزئة والتخزين.	

• التوريد والمشتريات المستدامة.	

ولتطبيــق الــذكاء الاصطناعــي الأخــر تحدياتــه وأســبابها 
الجذريــة. 

ــتدام، إلا  ــي المس ــذكاء الاصطناع ــد ال ــى فوائ ــاع ع ــاك إج هن
أن جعلــه صديقــاً للبيئــة أمــرٌ صعــبٌ بطبيعتــه. إذ تواجــه 
التكنولوجيــة  العوائــق  مــن  متنوعــةً  مجموعــةً  الــركات 
ــة  ــن ممارســات صناعي ــا م ــع معظمه ــة، ينب والتشــغيلية والمالي

شــائعة، وضعــف في البنيــة التحتيــة، ومــن التحديــات:

ــ استهلاك الطاقة العالي في نماذج الذكاء الاصطناعي

ــ الافتقار إلى البنية التحتية الخضراء

ــ قيود الخصوصية والأمان للبيانات

ــ تكاليف التنفيذ المرتفعة

ــ الوعي المحدود وفجوات المهارات
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ــات  ــن الآلي ــة م ــات الطبيعي ــأن المحمي ــان ب ــن الإيم ــاً م انطلاق

الفعّالــة في حمايــة النظــم البيئيــة، وحمايــة الأنواع مــن تأثيرات 

التغــر المناخــي، والتدخــات المهــددة للتــوازن الطبيعــي، ظلت 

دولــة الامــارات تعمــل عــى تعزيــز مفاهيــم الاســتدامة لتجعل 

منهــا ثقافــة مجتمعيــة تحظــى بدعــم القيــادة الرشــيدة. ومــا 

)عــام الاســتدامة( إلا مــؤشر عــى المســرة الخــراء التــي بدأهــا 

الوالــد المؤســس الشــيخ زايــد – طيــب اللــه ثــراه - ومــى عــى 

نهجــه القابضــون عــى رايــة التقــدم والتطــور مــن بعــده، 

لتحتــل الإمــارات المرتبــة الأولى في معيــار المحميــات الطبيعيــة 

ــي  ــؤشر العالم ــك الم ــة. ذل ــتدامة البيئي ــؤشر الاس ــة في م البحري

ــب  ــذا بجان ــال. ه ــذا المج ــدول في ه ــدم ال ــس تق ــذي يقي ال

النجاحــات المتحققــة عــى صعيــد المحافظــة عــى الأنــواع 

المهــددة بالانقــراض وإكثارهــا وإطلاقهــا في بيئاتهــا الطبيعيــة.

تحتضــن دولــة الإمــارات 49 محميــة طبيعيــة، تمثــل نحــو 

%15.53 مــن إجــالي مســاحة الدولة، وتنقســم هــذه المحميات 

الطبيعيــة إلى 16 محميــة بحريــة تمثــل نحــو %12.01 مــن 

المناطــق البحريــة والســاحلية و33 محميــة بريــة تمثــل 18.4% 

ــة  ــات الطبيعي ــوزع المحمي ــة. وتت ــة في الدول ــن المناطــق البري م

عــى إمــارات الدولــة، وتتميــز كل واحــدة منهــا بســحرها 

الخــاص وكنوزهــا الفريــدة. ففــي أبوظبــي تنفــرد محميــة مــروح 

البحريــة التابعــة للشــبكة العالميــة لمحميــات المحيــط الحيــوي 

ــة، وهــي موطــن لمــا يقــارب  ــاء البري بطيــف واســعاً مــن الأحي

ــف  ــى مختل ــوي ع ــة، وتحت ــر في الدول ــار البح ــن أبق 60 % م

أنــواع الدلافــن قاروريــة الأنــف والحدبــاء، بالإضافــة إلى 4 أنــواع 

ــة، و70 نوعــاً مــن الأســاك، والشــعاب  مــن الســاحف البحري

ــرم.  ــة وأشــجار الق المرجاني

ــة تحتــل مســاحة  ــات الطبيعي وفي دبي وحدهــا نجــد أن المحمي

التحكُّم الذكي 

ــارة،  ــاحة الإم ــن مس ــكلة 31 % م ــاً، مش ــراً مربع 1,297 كيلوم

ــأراضي  ــات ل ــار« كمحمي ــدة رامس ــجلة في »معاه ــا مس 3 منه

الرطبــة )محميــة رأس الخــور للحيــاة الفطريــة، ومحميــة جبــل 

ــة، وتزخــر هــذه  ــا الجبلي ــة حت ــة، ومحمي ــاة الفطري عــي للحي

المحميــات بالعديــد مــن أنــواع الكائنــات، منهــا 342 نوعــاً مــن 

ــات، و51 نوعــاً مــن الزواحــف،  ــور، و46 نوعــاً مــن الثديي الطي

ــاك، و582  ــن الأس ــاً م ــات، و188 نوع ــن النبات ــاً م و315 نوع

ــات(. نوعــاً مــن اللافقاري

وأســفرت الجهــود الحثيثــة التــي بذلتهــا الدولــة في زيــادة 

ــوع  ــاصر التن ــى عن ــاظ ع ــة في الحف ــات الطبيعي ــة المحمي رقع

التنميــة  وتعزيــز  المــوارد،  اســتدامة  وضــان  البيولوجــي، 

الاجتماعيــة والاقتصاديــة المرتبطــة بهــا، وســاهمت هــذه الجهود 

ــادة أنــواع وأعــداد الطيــور المقيمــة والمهاجــرة المتكاثــرة،  في زي

المرجانيــة  الشــعاب  مثــل  البيئــات،  اســتقرار  إلى  بالإضافــة 

وأشــجار القــرم، فضــاً عــن تعزيــز مكانــة الدولــة عــى خريطــة 

ــي. ــي العالم ــل البيئ العم

وتســعى دولــة الإمــارات مــن وراء التوســع في إنشــاء المحميــات 

الطبيعيــة إلى تحســن البيئــة، وحمايــة الحيــاة البريــة والبحريــة، 

والحــد مــن تدهــور الموائــل الطبيعيــة، ووقــف فقــدان التنــوع 

ــة،  ــة المحلي ــياحة البيئي ــج للس ــة إلى التروي ــي، بالإضاف البيولوج

حيــث ســاهمت هــذه المحميــات في تعزيــز مكانــة الدولــة عــى 

ــاة  ــة للحي ــة آمن ــر بيئ ــي وتوف ــي العالم ــل البيئ ــة العم خريط

الفطريــة عــززت جهــود المحافظــة عــى الأنــواع وإكثارهــا 

ــا في مناطــق انتشــارها بنجــاح. ــادة توطينه وإع

الذكاء الاصطناعي 

ــي  ــل تمكين ــر كعام ــي يظه ــذكاء الاصطناع ــراء أن ال ــد الخ يؤك

وحماية المحميات الطبيعية

ــم، ورصــد،  ــز فه ــداً لتعزي ــاً جدي ــدم نهج ــام، يق تكنولوجــي ه

وحمايــة التنــوّع البيولوجــي لــأرض، إذ تســتخدم أدواتــه لأتمتــة 

جمــع البيانــات، ودعــم تحديــد الأنــواع، وتحليــل البيانــات 

البيئيــة، والنــاذج التنبؤيــة، ورســم خرائــط تدعــم عمليــة 

إعتــاد الاســراتيجيات الاســتباقية. مــا يعنــي  أنــه مــن الممكــن 

لتقنيــات الــذكاء الاصطناعــي أن تحُــدث تحــولاً جوهريــاً في 

ــة.  ــة الحساس ــم الإيكولوجي ــة والنظ ــة البيئ حماي

ــة للسياســات  ــة الدولي ــك أن أبلغــت المنصــة الحكومي ومــن ذل

ــة  ــم البيئي ــات النظ ــي وخدم ــوع البيولوج ــأن التن ــة بش العلمي

مثــل  الرطبــة  المناطــق  مــن   85% حــوالي  أن   )IPBES(

المســتنقعات المالحــة وغابــات المانغــروف التــي تمتــص كميــات 

ــدولي أن  ــك ال ــدّر البن ــت. ويق ــد اختف ــون ق ــن الكرب ــرة م كب

أكــر مــن نصــف الانتــاج المحــي الاجــالي العالمــي يعتمــد عــى 

الطبيعــة. ووفقــاً للأمــم المتحــدة يعتمــد أكــر مــن مليار شــخص 

ــاً للمنصــة يهــدد الانقــراض  ــات في معيشــتهم. ووفق عــى الغاب

ــد  ــا المعه ــة أجراه ــدت دراس ــوع. ووج ــون ن ــل إلى ملي ــا يص م

الوطنــي للبحــوث الفضائيــة / مركــز علــوم نظــام الأرض في 

البرازيــل أن النظــم البيئيــة التــي لا يمكــن تعويضهــا مثــل أجــزاء 

مــن غابــة الأمــازان تتحــول مــن امتصتــص الكربــون إلى مصــادر 

للكربــون بســبب إزالــة الغابــات. ويمثــل الفقــد المتســارع 

للتنــوع البيولوجــي عالميــاً تحديــاً عاجــاً يهــدد التــوازن البيئــي 

ــادي. ــتقرار الاقتص ــان، والاس ــاه الانس ورف

ــراتيجية  ــل أداة اس ــاً، ب ــاً تقني ــد ترف ــي لم يع ــذكاء الاصطناع ال

ــدة.  ــة المعق ــات البيئي ــة وإدارة التحدي ــا في مواجه ــى عنه لا غن

ــف  ــد تعري ــر أن يعي ــي الأخ ــذكاء الاصطناع ــتطاع ال ــد اس فق

ــادرات  ــن المب ــدد م ــوّل في ع ــة، وأن يح ــان بالبيئ ــة الإنس علاق

إدارة المحميــات مــن معالجــة آثــار الهجــات بعــد وقوعهــا، أو 

محــاولات صدهــا أثنــاء وقوعهــا إلى الاســتباق والتحكّــم الــذكي. 

ذلــك لأن للــذكاء الاصطناعــي قــدرة كبــرة عــى تحليــل البيانات 

البيئيــة مهــا وردت بكميــات ضخمــة. كــا يمكنــه رصــد 

ــة،  ــة متناهي ــة بدق ــؤ بالمخاطــر البيئي ــة، والتنب التغــرات الطارئ

ــواء في  ــل الأضرار، س ــر وتقلي ــل المبك ــة للتدخ ــح الفرص ــا يتي م

ــي، أو  ــوع البيولوج ــدان التن ــات، أو فق ــق الغاب ــة حرائ مواجه

التلــوث المــائي، أو زيــادة نشــاط الصيــد الجائــر الــذي يعــد أكــر 

التحديــات التــي تواجــه المحميــات الطبيعيــة. مــا يحتــم التوجــه 

ــدات. ــذه التعقي ــل ه ــة في مقاب ــول الذكي إلى الحل

ومــن الحلــول المطروحــة في هــذا الصــدد نــر الكامــرات 

الذكيــة لرصــد الحيــاة البريــة، وتحليــل الصــور باســتخدام 

تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية. والطائــرات المســرّة )الــدرون( 

البيئيــة  التعديــات  لمراقبــة  الاصطناعــي  بالــذكاء  المــزودة 

ــة عــى  ــر المبني ــذار المبك ــم الإن ــاك نظُ ــق المبكــرة. وهن والحرائ

تحليــل بيانــات الأقــار الصناعيــة للتنبــؤ بالكــوارث. ومنصــات 

تحليــل البيانــات الضخمــة مثــلEarth Ranger( (  التــي توفّــر 

لوحــات تحكــم آنيــة لإدارة المحميــات.

ولكــن مــن الــرورة بمــكان أن تعمــل هــذه الأدوات جنبــاً 

إلى جنــب الإنســان، لأنهــا ليســت بديــاً عنــه، بــل امتــداد 

ــات  ــي منهجي ــن تبن ــد م ــه لاب ــا أن ــه. ك ــة لقدرات ــه وتكمل ل

مبتكــرة تجمــع بــن الحوكمــة الرشــيدة، والمجتمعــات المحليــة، 

والتكنولوجيــا الذكيــة. 

ومــن المأمــول أن تناقــش مــداولات مؤتمــر الــذكاء الاصطناعــي 

الأخــر، والأنشــطة الحواريــة التــي تتولّــد عنــه كيفيــة تحويــل 

المحميــات الطبيعيــة إلى مختــرات للــذكاء الاصطناعــي الأخــر، 

يخــص  فيــا  والإقليميــة  الوطنيــة  الاســراتيجيات  ووضــع 

ــة  ــوة المعرفي ــد الفج ــة. وس ــات الطبيعي ــة المحمي ــؤون حماي ش

والعمليــة بــن مطــوري الــذكاء الاصطناعــي وأخصــائي الحفــاظ 

ــان  ــال لض ــال الفعّ ــاون والاتص ــال التع ــن خ ــة م ــى البيئ ع

حلــول ذكيــة ذات صلــة عمليــة ومناســبة للنــر في الســياقات 

البيئيــة. والمنــاداة بــرورة تطويــر مراكــز تحكــم ذكيــة داخــل 

ــر  ــة، ون ــب والتوعي ــى التدري ــر ع ــز الكب ــات. والتركي المحمي

ــاء  ــة مــن أجــل بن ــة، وإشراك المجتمعــات المحلي النــاذج الذكي

ــذكاء  ــات ال ــوم بتقني ــات مدع ــول المحمي ــي ح ــياج إجتماع س

الاصطناعــي. وتحفيــز الابتــكار، وإطــاق المســابقات البيئيــة في 

ــي الأخــر.  ــذكاء الاصطناع ــات ال ــع تقني مضــار التعاطــي م
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)1( الــذكاء الاصطناعــي لم يعــد مجــرد أداة مســاعدة، بــل 

ــد تشــكيل  ــر، ويعي ــة التطوي ــا يحــرك عجل ــكًا خفيً ــح شري أصب

ــا وســلوكنا بخطــى متســارعة. ــة ووعين ــا اليومي ــل حياتن تفاصي

بخوارزمياتهــا  الاجتماعــي،  التواصــل  منصــات  باتــت  وقــد 

ــار اللحظــي، تغــذي العقــول بجرعــات سريعــة  المصممــة للإبه

مــن الصــور والمقاطــع، لكنهــا في المقابــل تضعــف التركيــز، 

وتــزرع بــذور الكســل الذهنــي، وهــو مــا ينعكــس في ســلوكيات 

يوميــة مثــل ضعــف الصــر، فقــدان القــدرة عــى التمييــز بــن 

الواعــي داخــل الأسرة  الحــوار  الحقيقــة والزيــف، وتراجــع 

والمدرســة والجامعــة.

الذكاء الاصطناعي والفن

التشكيـــــلي

المشــكلة ليســت في وفــرة المعلومــات، بــل في العجــز عــن 

تحويلهــا إلى معرفــة، فالمعلومــة ســطحية وعابــرة، بينــا المعرفــة 

ــة.  ــاً وتجرب ــدًا وتأم ــب جه تتطل

ــداع  ــي إلى أداة للإب ــل هــذا الســيل الرقم ــن تحوي ــف يمك * كي

ــدلاً مــن أن يكــون مصــدرًا لإرهــاق الذهــن؟ ب

ــن  ــع، وم ــل صان ــقٍ إلى جي ــل متل ــن جي ــال م ــن الانتق ــد م لاب

مســتهلك سريــع للمحتــوى إلى مُبــدع للمعرفــة.

د. فيصل العنزي - جامعة الأمير محمد بن فهد

)2( ليــس للإبــداع منطــقٌ محــددٌ. والإبــداع البــري تحديــداً 

ــك  ــذكاء الاصطناعــي، كتل ــا “انُتِجــت بواســطة ال ــة يقــال إنه ــون، وظهــور أعــال فني ــاب الفن ــذكاء الصناعــي ب ــر إقتحــام ال عــى أث

اللوحــة التــي بيعــت في دار المــزاد العلنــي )كريســتيز( بنيويــورك، في أكتوبــر 2018م، بمبلــغ 432 ألــف دولار، بوصفهــا أول عمــل فنــي 

أنتجــه الــذكاء الاصطناعــي وتــم بيعــه في مــزاد علنــي، علــاً أنهــا لفنــان غــر معــروف ولم يُســمع بــه مــن قبــل )الفنــان إدمونــد دي 

بيلامــي(. أنُتجــت اللوحــة بواســطة خوارزميــة )أو نظــام ريــاضي( تســتند إلى سلســلة بيانــات، مســتمدة مــن 15 ألــف لوحــة فنيــة، 

مرســومة بــن القرنــن الرابــع عــر والعشريــن. كــا شــهد المعــرض الــدولي الخامــس للأعــال الفنيــة والعلميــة ببكــن )2019( عــرضَ 

دة  أكــر مــن 120 عمــاً فنيــاً، أبدعهــا نحــو 200 فنــان مــن أكــر مــن 20 دولــة. وأظهــرت تلــك الأعــال استكشــافات الفنانــن المتعــدِّ

لمجــال الــذكاء الاصطناعــي، بمــا في ذلــك موضوعــات مثــل حــدود الإدراك البــري، والنمــوذج الفنــي للابتــكار التكنولوجــي والابتــكار 

التعــاوني للتكنولوجيــا والفــن.

ــن..  ــذكاء الاصطناعــي بمشــاركة عــدد مــن الفنان ــة نقــاش حــول موضــوع الفــن في زمــن ال ــد نظمــت حلق ــة ق ــة القافل ــت مجل وكان

نســتعرض بعضــاً مــن رؤاهــم

يختلــف عــن الإبــداع التقنــي مهــا بلغــت قــدرات هــذا الأخــر، 

ومهــا إحتــوت بياناتــه. 

د.. كون العمل فناً أم لا * الوقع على المتلقي هو ما يحدِّ

* الأعــال المشــغولة باليــد هــي ذات قيمــة مختلفــة عــن 

الأعــال المصنوعــة بالآلــة. والدليــل عــى ذلــك أن الانبهــار 

بـ”الموناليــزا” مــا زال قائمــاً حتــى اليــوم، عــى الرغــم مــن توفــر 

تقنيــات فنيــة جديــدة عــن طريــق الــذكاء الاصطناعــي، وعــى 

الرغــم مــن وقــوف مؤسســات كبــرة خلــف الــذكاء الاصطناعــي، 

ــي تخــدم الإنســان. ــه، الت ــه وتقنيات تشــجع فنون

* لا يجــب أن يبلــغ الضحــك علينــا هــذا الحــد، وأن نعَُــدَّ الأعمال 

البًســيطة أو الرديئــة فنــا، وأن نســتهلك الجَــاَل بهــذه الطريقــة. 

وهــذا ينطبــق عــى مــا ينتجــه أو ســينتجه الــذكاء الاصطناعــي، 

وهــو أمــر يجــب الانتبــاه لــه.

لولوة الحمود فنانة تشكيلية سعودية

ــوم  ــة. ومفه ــن والحقيق ــن الف ــة ب ــة ملتبس ــاك علاق )3( هن

ــي.  ــر حقيق ــه غ ــه إلى كون ــد ذات ــر بح ــن يش الف

ــذكاء الاصطناعــي في  ــا يدخــل ال * كيــف ســيكون الحــال عندم

إنتــاج المحتــوى الفنــي؟ الأمــر الــذي يعُــدُّ تحديــاً كبــراً للفنــان. 

فالعــالم يحــاول استكشــاف الاســتخدامات المحتملــة للــذكاء 

ــن.  ــي في الف الاصطناع
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ــاً(  ــاً أو جزئي ــرِّ )كلي ــا أن نغُ ــي يعــرض علين ــذكاء الاصطناع * ال

ــا  ــا إلى توســيع آفاقن ــا للفــن، بــل ويدعون ــا ورؤيتن مــن مفهومن

في هــذا الإطــار.

الفــن ســيبقى.  الــذكاء الاصطناعــي وبــن  بــن  الســجال   *

وســينتصر التجديــد والتطويــر في نهايــة المطــاف، وســيأخذ 

ــاح  ــر والانفت ــوُّر والتغي ــو التط ــا نح ــي بأيدين ــذكاء الاصطناع ال

ــا الحــال إلى الاســتهلاكية  عــى “فــن جديــد”، شرط ألا يصــل بن

ــن  ــرق ب ــبثين بالف ــن ومتش ــى مدرك ــن، وأن نبق ــة للف الجمالي

القبيــح والجميــل، وبــن القيّــم والــرديء. مــا يعنــي صراحــة ألا 

ننســاق وراء كل شيء يقترحــه الــذكاء الاصطناعــي باعتبــاره فنــاً 

ــال. ــغ الج ــاً وبال مدهش

ــدًا  ــري تحدي ــداع الب ــدداً، والإب ــاً مح ــداع منطق ــس للإب * لي

يختلــف عــن الإبــداع التقنــي مهــا بلغــت قــدرات هــذا الأخــر، 

ومهــا إحتــوت بياناتــه.

ثناء العطوي - المديرة الاعلامية لمؤسسة الفكر العربي

)4( الفــن غــر محــدود دائمــاً، ونتائــج الفــن الاصطناعــي 

تذكــرني بـ”الفــن المفاهيمــي” الــذي غالبــاً مــا تظهــر أعمالــه في 

أشــكال عبثيــة – إن صــح التعبــر-، وهــو نــوع جديــد مــن الفــن 

ــه جمهــوره، وســوقه الرائجــة. ل

* المســألة بالنســبة لي مرتبطــة بالــذوق. أحــب مشــاهدة تلــك 

الأعــال، لكننــي عــى علاقــة غــر فعّالــة بالتقنيــة، وفي الوقــت 

ــة  ــي، وبالسرع ــذكاء الاصطناع ــات ال ــرة بمنتج ــا منبه ــه أن نفس

التــي تظهــر بهــا. وقــد أســتخدمه شــخصياً، فأنــا أدرسُ فلســفة 

تعليــم الفنــون. ونحــن في هــذا المجــال نحــاول أن نركِّــز عــى كل 

ــاه.” أنــواع الفنــون، بــل ونحــرِّض عــى الجديــد ونتبنَّ

* إن الأمــر لا يتعلَّــق بقــدرة الآلــة عــى تجــاوز قــدرات الفنــان 

البــري أو حتــى محاكاتهــا لإبداعــه. ومجــرد أن تكــون الآلات 

قــادرة عــى إنتــاج الفــن بشــكل مســتقل تقريبــاً، فهــذا لا يعنــي 

واقعيــاً أنهــا ســتحل محــل الفنانــن، بــل ســتكون للفنانــن 

ــل  ــم التعام ــم، أداة يمكنه ــت تصرفه ــة تح ــة إضافي أداة إبداعي

والتعــاون معهــا في دفــع حــدود الإنتــاج الفنــي والخيــال لأقــى 

حالاتــه.

فوز الجميل - فنانة تشكيلية واستاذة فلسفة

)5( يــرى الفيلســوف نيتشــه أن الفــن “دافــع للحيــاة”، وأننــا 

نعيــش بدافعيــة الفــن. بينــا يقــول هربــرت ريــد إنَّ الفــن هــو 

صناعــة، وخُلــق لمتعــة تثــر وتبُــدع خــرةً جماليــة جديــدة.

* نحــن مــن يصــون الخــرة الجَمَليــة وليــس الفــن، ومــن 

شــأن ذلــك أن يســهم في قــراءة الفــن في صورتــه الجيــدة، التــي 

ــة،  ــه الجَمَلي د قيم ــدِّ ــم نح ــره، ث ــا تفس ــن خلاله ــتطيع م نس

ــه”. ــره، ومفاهيم ــة تأث وكيفي

الفــن  حقيقــة  إلى  نصــل  أن  نســتطيع  لا  أننــا  إلى  وانتهــى 

الجوهريــة مــا لم نســتخدم الأدوات والخامــات ونفســية الفنــان، 

وفكــر الفنــان، والســياق الثقــافي والاجتماعــي والاقتصــادي 

ــك. ــول هــذه العمليــة الفنيــة أو تل ــي ح والتاريخ

د. عبد الله الثقفي - أستاذ تاريخ الفن والنقد الفني بجامعة أم 

القرى

)6(  الفــن المرتبــط بالــذكاء الاصطناعــي، يســر جنبــاً إلى جنــب 

مــع الفــن التقليــدي. وعندمــا دخــل علينــا الفــن الجديــد أخذنــا 

بــه، كــا أننــا – في الوقــت نفســه- شــعرنا بالحنــن إلى الفنــون 

الفنــون  عــى  الرقميــة  الأدوات  بعــض  وطبَّقنــا  التقليديــة، 

ــا التــي نســتخدم فيهــا  ــرتّ في بعــض أعمالن ــة، بــل وأث التقليدي

الأكريليــك والزيــت مثــاً.

د. قماش القماش - أستاذ الفن المشارك بجامعة أم القرى

ــي(  ــذكاء الاصطناع ــه ال ــتخدم في ــن )المس ــذا الف ــل ه )7( ه

يعُــدُّ فنّــا حقيقيــا؟ً وهــل يعُامــل مثــل الفــن الحقيقــي والواقعي 

الــذي اعتدنــا عليــه؟

ــي أي  ــكاد تلُغ ــت، ت ــن النح ــة في ف م ــات متقدِّ ــاك برمجي * هن

ــاً. ــدوي تمام ــل الي ــق العم ــن طري ــاولات للنحــت ع مح

ــع  ــي المتمت ــل الفن ــق العم ــة تحقي ــن إمكاني ــم م ــى الرغ * ع

بالحــس اليــدوي والجــالي والإبداعــي عنــد العمــل عــى أدوات 

تقليديــة، إلا أن تلــك الأعــال لا تــوازي قــوة الأدوات الحديثــة 

مــة جــداً.  التــي تنقــل العمــل الفنــي إلى مراحــل متقدِّ

ــان المســتقبل” -إن صحــت التســمية- يختلــف  ــإن “فن ــذا ف * ل

عــن “فنــان اليــوم”، حيــث تتوافــر الفرصــة لــه للتلاعــب بالــذكاء 

الاصطناعــي، واســتغلاله في إنتــاج أدوات جديــدة، وكذلــك إنتــاج 

أعــال فنيــة جديــدة.

الفنان فهد الحازمي
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هــل كان حــاج الصــادق ليصــدق أن هنــاك مــن بإمكانــه خلــع 
ــة  ــاً، ويلبســه ســرة أفرنجي ــاً إفرنجي ــة، وإلباســه زي ــه الرث ثياب
يضــع في جيبهــا وردة حمــراء. ويســتبدل حمارتــه الضالعــة 
الكحيانــة بعربــة فارهــة لم يــر مثلهــا في حياتــه، ويتجــاسر أكــر 

بــأن يضــع يــده في يــد شــابة فاتنــة تبتســم لــه في رضــا؟ 

ــذكاء الاصطناعــي الــذي قــام ب محــاكاة  المشــهد مــن  ــه ال إن
ــذي  ــفر ال ــواز الس ــة في ج ــورة المثبت ــى الص ــب ع ــال اللع خ
ــن زار  ــه، ح ــدة في حيات ــرة واح ــادق م ــم الص ــتخدمه الع اس

ــاج(. ــة )الح ــا صف ــى أثره ــب ع ــة، واكتس الأراضي المقدس

تــداول أفــراد الأسرة وأصدقاؤهــم الصورة، ونشروهــا في عشرات 
المنصــات، وضحكــوا كثــراً، ليقــوم آخــر بعــد أيــام بنــر فيديــو 
ــل  ــص، وجع ــل راق ــهم في حف ــم أنفس ــدداً منه ــم ع ــر يض قص

مغنــي الحفــل حــاج الصــادق. 

هذا جنون...

ــوى مــن  ــع المحت ــن صن ــن حــاكى الصــورة، وم ــم قــى كل م ك
زمــن، وكــم أهرقــا مــن الطاقــة؟ ومــا هــي النتيجــة المتحصلــة 

ــك الضحــكات؟ ســوى تل

ــد  ــع في ي ــي ســاح يوض ــذكاء الاصطناع ــال أن ال ــن ق ــدق م ص
الجاهــل فيصوبــه نحــو الفــراغ العريــض، الســاح الــذي لا يقتــل 
ســوى الزمــن )المــورد الناضــب(، ولا يصيــد ولا يفيــد، بــل يهــزم 
ــاح  ــر. ذات الس ــة الب ــخرة لخدم ــا مس ــرة أن التكنولوجي فك
ــن  ــه ح ــد أن ــل. بي ــك، ويقت ــد يهل ــه المفس ــن يتملك ــذي ح ال
يمتلكــه صاحــب الوعــي والمعرفــة والأخــاق فإنــه يســتخدمه في 

ــة. ــة الأرواح والمــوارد والنظــم البيئي ــاج المثمــر، وفي حماي الإنت

مــن الجنــون أنــه كلــا وجدنــا صــورة أو محتــوى فنــي، يقــال 
لنــا إنــه ذكاء اصطناعــي، الأمــر الــذي هــدم جــدار المصداقيــة. 
كل هــذا شيء، وأن تجــد مــن يؤيــد فكــرة بنــاء علاقــة حــب مــع 
ــدأ »إذا  ــى مب ــه ع ــي طرح ــو يبن ــآلات(، وه ــات )الإنس الروبوت
كنــا نتعاطــف مــع الآلــة الذكيــة لمجــرد أنهــا تشــبهنا هيئــةً، فــا 

المانــع مــن تطــور هــذه العاطفــة إلى حــب كامــل الدســم؟«.  

الجنــون أن نعــرف أنــه بقــدر حاجتنــا إلى الــذكاء الاصطناعــي، 
ــتوى  ــى المس ــلبي ع ــره الس ــت تأث ــد أن ثب ــه بع ــا نخاف إلا أنن
ــرت  ــد ظه ــادي، فق ــي، والاقتص ــي والاجتماع ــياسي والصح الس

ــذكاء الاصطناعــي عــى  ــي يعكســها ال ــر مــن المخاطــر الت الكث

البــر والمجتمــع ككل، فقــد تســبب في تفاقم مشــكلات البطالة، 

وانعــدام الخصوصيــة، والاعتــاد الكامــل عــى التكنولوجيــا مــا 

ــداع البــري. ــار الإب أدى إلى اندث

ــل  ــث ق ــة حي ــات البشري ــى العلاق ــنّ ع ــر الب ــر التأث ــذا غ ه

الاحتــكاك حتــى بــن أفــراد الأسرة الواحــدة، مثلــا هــو الحــال 

ــزل  ــن المن ــل م ــى العم ــاد ع ــبب الاعت ــة بس ــر عام ــن الب ب

ــاب إلى  ــة للذه ــود حاج ــدم وج ــج، وع ــدة برام ــال ع ــن خ م

ــها  ــركات نفس ــا أن ال ــن، ك ــع الآخري ــل م ــركات والتواص ال

ــر. ــزة بشــكل كب ــى الأجه ــد ع ــدأت تعتم ب

ــاة  ــة إلى حي ــوت الفطن ــن م ــان م ــود الإنس ــر يق إن كان الفك

ــعة  ــل إلى س ــق الجه ــن ضي ــال م ــم انتق ــة، وأن في التعلُّ اليقظ

العلــم، وفي التدبــر ينتقــل الإنســان مــن ضيــق الــذات إلى 

رحابــة الدنيــا، وذلــك أن ســعة المعرفــة هــي ســفينة النجــاة في 

ــة. فهــل  ــة كافي ــا دراي محيــط الجهــل، والتجاهــل والمحــاكاة ب

يغيــب عــن بعــض النــاس أن الإنســان هــو مــن يصنــع الآخــرة، 

ويســخرها في كل عمليــات الإنتــاج، بمــا في ذلــك إنتــاج المعرفــة. 

فكيــف بنــا بــدلاً عــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي في مهامــه 

الأســاس المتمثــل في معالجــة البيانــات والتحليــل لمســاعدتنا 

عــى اتخــاذ القــرارات الصائبــة، نذهــب عميقــاً في اعتقــاد أنــه 

ــكلي،  ــاد ال ــد الاعت ــري ح ــل الب ــل مح ــة أن تح ــكان الآل بإم

ــاسى أن اســتخلافنا في الأرض  ــى أو نتن ــل أو نتجاهــل، نن ونجه

ــا  ــراء م ــاء ج ــا بالفن ــا، وأن نتهدده ــدّد موارده ــي أن نب لا يعن

ننتــج مــن مخلفــات ونفايــات إلكترونيــة ونحــن نســعى خلــف 

ــي كافٍ. ــا وع ــة – ب ــورات المتلاحق التط

زاويـــة شــــــوف

بقلم: محمد أحمد الفيلابي

ــة‘ وفي  ــد جم ــي فوائ ــذكاء الاصطناع ــون لل ــن أن يك ــم، يمك نع

ـت منظمــة الصحــة العالميــة  مختلــف المجــالات. فحــن دقّـَ

ناقــوس الخطــر بســبب ارتفــاع حــالات الاضطرابــات النفســية، 

ــبتمبر  ــادر في 2 س ــا الص ــرةً في بيانه ــباب مش ــن الش ــة ب وخاص

ــون  ــالم يعان ــول الع ــخص ح ــار ش ــن ملي ــر م 2025م إلى أن أك

هــذه الاضطرابــات، والتــي قــد يكــون في نهُــج الحيــاة الجديــدة 

ــيين  ــن النفس ــدد المعالج ــر في ع ــص الكب ــع النق ــا. وم دور فيه

ــن  ــن المراهق ــدة م ــدادٌ متزاي ــدأت أع ــالم، ب في معظــم دول الع

والشــباب اللجــوءَ إلى العــاج بالــذكاء الاصطناعــي بوصفــه خياراً 

ــن  ــل م ــذي جع ــر ال ــدي. الأم ــاج التقلي ــاً للع ــاً أو مكم بدي

ــع  ــن أن توسّ ــدةً يمك ــي كأداة واع ــذكاء الاصطناع ــتعانة بال الاس

الوصــول إلى الدعــم النفــي، وتخفّــف الضغــط عــن المعالجــن 

البشريــن، وتفتــح آفاقـًـا جديــدة في تطويــر أدوات العــاج 

والدعــم النفــي، أمــراً ممكنــاً، عــى أن يتــم اســتخدامها بحــذر، 

مــع الموازنــة بينهــا وبــن التفاعــل الإنســاني، لضــان فهــم أعمــق 

لمشــاعر المــرضى واحتياجاتهــم. فالعــاج النفــي يحتــاج إلى 

تعاطــف بــري دافــئ، وإلى الإصغــاء، وفهــم التجربــة واحتوائهــا 

بــروح إنســانية. ولهــذا، مــن الــروري وضــع حــدود لاســتخدام 
ــأن وجودهــا يجــب أن يكــون  ــة، والتذكــر دائمــاً ب هــذه التقني

ــاً عنهــم.  مســاعداً ومكمــاً للبــر، لا بدي

فهــل يمكــن اســتدعاء أبي نــواس، لنعمــل بإحــدى نصائحــه 
»داوني بالتــي كانــت هــي الــداء«؟

فالمجــال هنــا مفتــوح لابتــداع مــا يلجــم. ولتكــن البدايــة 
تطويــر المناهــج الموجبــة، ومــن بينهــا الــذكاء الأخــر مــن أجــل 
ــم  ــى النظ ــة ع ــواع، والمحافظ ــة الأن ــوارد، وحماي ــتدامة الم اس

ــات.  ــم المجتمع ــا قي ــا فيه ــة، بم البيئي

وهــذه دعــوة للمبدعــن، وحملــة شــعلة اســتدامة البيئــة لإبداع 
المزيــد مــن الابتــكارات الصديقــة للبيئــة ووضعهــا أمــام صنــاع 
القــرار بهــدف إعــال الحكمــة في إدارة الشــأن البيئــي. وأمــام 
الطــاب والباحثــن لاســتخدام كل مــا هــو جديــد هدايــة ونــوراً 
ــاس  ــة والبحــث والتقــي. وأمــام عامــة الن ــق المعرف عــى طري
ــاً  ــاً وتقيي ــاً واهتمام ــداول وعي ــي والت ــة في التلق ــي الدق لتوخ

وتبنــي.
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كتب ومراجع

	1 الذكاء الاصطناعي.. ثورة في تقنيات العصر.

نشُر هـذا الكتـاب عـام 2019 لمؤلفيـه عبـد اللـه مـوسى وأحمد 
حبيـب بالل، ويشرح الكاتبـان خالل صفحـات الكتـاب ماهيـة 
التـي  الأساسـية  والمفاهيـم  مـن  والعديـد  الاصطناعـي،  الـذكاء 
تهـم جميـع المبتدئين في مجـال الـذكاء الاصطناعـي. كام يناقش 
الكتـاب أيضًـا تطـور الـذكاء الاصطناعـي عبر العصـور المختلفـة، 
وتأثيره في مختلـف المجـالات، مثل الطـب والصناعـة والتخطيط 
وغيرهـا، بالإضافـة إلى العديـد مـن التحديات التي تواجـه الذكاء 

الاصطناعـي في هـذا المجـال. 

	2 الذكاء الاصطناعي.. معالمه وتطبيقاته وتأثيراته التنموية .
والمجتمعية

يعُـد هـذا الكتـاب المنشـور في يونيـو 2024 أحـد أشـهر كتـب 
الـذكاء الاصطناعـي، إذ يعـرض الكاتـب الدكتـور محمـد محمـد 
عبـد الهـادي خلالـه نظـرة شـاملة حـول أهميـة تطبيـق الـذكاء 
الاصطناعـي في مختلـف مجـالات التكنولوجيـا، ويناقـش الآليات 
الكتـاب  يختتـم  ثـم  الاصطناعـي،  بالـذكاء  المرتبطـة  والمفاهيـم 
المهـارات  تطويـر  في  الاصطناعـي  الـذكاء  دور  حـول  بالحديـث 

المسـتقبل. في  التكنولوجيـة 

	3  أساسيات الذكاء الاصطناعي.

يوضـح الكاتـب الدكتـور عـادل عبـد النـور خالل أسـطر الكتاب 
مجموعـة من المفاهيم في عـالم التكنولوجيا والـذكاء الاصطناعي، 
بالإضافـة إلى تاريـخ الـذكاء الاصطناعـي وتطبيقاتـه ودوره المؤثر 
في الكثير مـن المجـالات. وأضـاف الكاتب خالل الكتـاب العديد 
مـن المراجـع الحديثـة لمـن يرغـب في التوسـع في القـراءة في هذا 

المجـال. نشُر الكتـاب في 2025.

	4  الذكاء الاصطناعي في أعمال الإنترنت.

أحـد كتـب الـذكاء الاصطناعـي للمؤلـف أ. عامد صالـح العزب، 
نشر في يونيو 2021، ويتحدث فيـه عن أنواع الذكاء الاصطناعي، 
ومميـزات وعيـوب اسـتخدامه في حياتنـا اليوميـة، بالإضافـة إلى 
الاجتماعـي  التواصـل  ومواقـع  التجـارة  في  المختلفـة  تطبيقاتـه 

وشركات الإنترنـت وغيرهـا مـن المجـالات. 

	5 الذكاء الاصطناعي والنظم الخبيرة في المكتبات.

أحـد أقـدم الكتـب المتخصصـة في الـذكاء الاصطناعـي للكاتـب 
الكتـاب  ويتنـاول  )أبريـل 2022(،  الهـادي  عبـد  زيـن  الدكتـور 
تعريـف الذكاء الاصطناعي ودوره في تحسين خدمـات المكتبات، 

وإدارة مصـادر التعلـم، وتطويـر تجربـة المسـتخدم. 

	6 الذكاء الاصطناعي لكوكب أخضر.. تسخير التكنولوجيا .
لتحقيق الاستدامة البيئية

 ،202 ديسـمبر  للبيئـة  الدوليـة  زايـد  مؤسسـة  منشـورات  مـن 
للـذكاء  العمليـة  التطبيقـات  مـن  متنوعـة  مجموعـة  ويتنـاول 
الاصطناعـي في مجـالات مثل الزراعة، والطاقـة المتجددة، والنقل، 
الكتـاب أمثلـة حيـة وحـالات نجـاح  النفايـات. ويقـدم  وإدارة 
مـن مختلـف أنحـاء العـالم، مام يجعلـه مصـدراً ثمينـاً للمهتمين 
بالتقنية والبيئة على حد سـواء. وبفضل تحليله الشـامل وتوثيقه 
الدقيـق، يقـدم الكتـاب رؤى قيمـة وحلولاً عملية يمكـن تطبيقها 
لتحقيـق كوكـب أخضر، ما يجعلـه مفيـدا للباحثين، والمهندسين 
وصانعـي السياسـات، والطالب، وكل من يهتم بالتقنيـة وتأثيرها 

البيئة. على 

مؤسسة زايد الدولية ترفد مجال الذكاء 
الاصطناعي بأحدث إصداراتها

يعتمــد الباحثــون عــى الكثــر مــن الكتــب والمراجــع العلميــة الموثوقــة لفهــم مجــال الــذكاء الاصطناعــي بشــكل عميــق، والاســتفادة 
منــه في مختلــف المجــالات. وقــد توافــرت لهــم العديــد منهــا الاصطناعــي في الأســواق، وبكافــة اللغــات.

 هنــا رصــد لأشــهر الكتــب باللغــة العربيــة. ونفخــر في مؤسســة زايــد الدوليــة أن ندعــم هــذا الاتجــاه بنــر أحــدث كتــاب عــن الــذكاء 
الاصطناعــي الأخــر لينضــم إلى هــذه القائمــة:

أشهر الكتب الأجنبية
تنـاول الكتـاب الأجانـب مفهـوم الـذكاء الاصطناعـي في العديـد 
المختلفـة  عملـه  آليـات  ووضحـوا  مميـز،  بشـكل  الكتـب  مـن 
وكيفيـة الاسـتفادة منـه في حياتنـا اليوميـة. ونعـرض هنـا لأشـهر 

سـتة كتـب:

	1 . Artificial الذكاء الاصطناعي – مقاربة حديثة
)Intelligence- A Modern Approach (2009

يتنـاول مؤلفـا هـذا الكتـاب )سـتيوارت راسـل وبيتر نورفيـج( 
مفهـوم الـذكاء الاصطناعـي بشـكل شـامل، بـدءاً مـن التعريـف 
بـه ثـم ذكـر الكثير مـن التفاصيل حـول آليـات العمـل المختلفة 
إلى  بالإضافـة  المختلفـة،  والتخطيـط  العميـق  التعلـم  وطـرق 

القادمـة. السـنوات  للـذكاء الاصطناعـي في  الواعـد  المسـتقبل 

	2 . AI 2041: الذكاء الاصطناعي 2041: عشر رؤى لمستقبلنا
Ten Visions for Our Future

أحـد كتـب الـذكاء الاصطناعـي المميـزة التـي تجمـع بين الواقع 
وتشين  لي  فـو  )كاي  الكاتبين  مـن  كل  يتشـارك  إذ  والخيـال، 
كيوفـان( في كتابـة عشر قصـص قصيرة خياليـة تـدور أحداثهـا 
في عـام 2041، لتوضيـح التغيير الـذي يمكـن أن يسـببه الـذكاء 
واللغـات  والأسـلحة  التعلـم  ومصـادر  الطـب  في  الاصطناعـي 

وغيرهـا مـن المجـالات. نشر في سـبتمبر 2021.

	3 الحياة 3.0 أن تكون إنساناً في عصر الذكاء الاصطناعي .
 Life 3.0 Being Human in the Age of Artificial

Intelligence )يوليو 2018(

يعـرض الكاتـب )ماكس تيجامرك( في الكتاب أحد أهم نقاشـات 

العرص الحـالي، وهـي كيـف يمكـن أن يؤثـر الـذكاء الاصطناعـي 
في حياتنـا؟ وهـل يمكنـه أن يحـل محـل الإنسـان؟ وكيـف يمكننـا 
في  الاصطناعـي  الـذكاء  تواجـه  التـي  التحديـات  على  التغلـب 

الحالي؟ العرص 

	4 . Artificial Intelligence By الذكاء الاصطناعي بالمثال
Example )مايو 2018(.

يحمـل هـذا الكتـاب في طياتـه موضوعـات متنوعة حـول الذكاء 
الاصطناعـي، بـدءاً من فهـم الخوارزميات التي يعمـل بها، وطرق 
م الآلي الحديثـة، ويوجـه الكاتـب )دينيـس روثمـان( هـذا  التعلّـُ
الكتـاب بشـكل خـاص إلى المطوريـن والمهتمين بفهـم أساسـيات 

الـذكاء الاصطناعـي وطـرق تطبيقهـا بشـكل عملي.

	5 . Artificial  الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي 
Intelligence and Machine Learning )مايو 2014(

هـذا الكتـاب هـو أحـد كتـب الـذكاء الاصطناعـي الموجهـة إلى 
الطلبـة في المرحلـة الجامعيـة، إذ يهتـم الكاتـب )فينـود شـاندرا( 
بتوضيـح الفـرق بين الـذكاء الاصطناعـي والتعلـم الآلى، ويتنـاول 
جوانـب مختلفـة مـن الـذكاء الاصطناعـي مثـل معالجـة اللغات 

الطبيعيـة وأدوات التعلـم وتحليـل البيانـات.

	6 . Artificial كتاب الذكاء الاصطناعي في الرعاية الصحية
)Intelligence in Healthcare (2022

يذكـر الدكتـور باراج سـوريش فكرة عامة عن الـذكاء الاصطناعي 
وتطبيقاتـه المختلفـة في المجـال الصحـي، وكيـف أصبـح للـذكاء 
وتطويـر  الإنسـان،  حيـاة  تحسين  في  حقيقًـا  دورًا  الاصطناعـي 

البحـث العلمـي.
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يعــدُّ الــذكاء الاصطناعــي الموجــة التاليــة مــن التطــور البــري 
ــل  ــا جع ــة، م ــزات نوعي ــرة قف ــة الأخ ــت في الآون ق ــي حقَّ الت
ــا رآه البعــض  ــة، بين ــة البشري ــا بنهاي ــه إيذانً ــرى في البعــض ي
الأمــل المنشــود لتحســن الحيــاة، وكلا الفريقــن لا ينكــر الآثــار 
ــكيل  ــى تش ــة ع ــة الذكي ــك الأنظم ــا تل ــي أحدثته ــة الت الرهيب
العــالم المعــاصر، لــذا كانــت أهميــة هــذا الكتــاب، فأنــت تــرى 

ــه! المســتقبل مــن خلال

يعــد كتــاب »الــذكاء الأخــر: تطــور النباتــات وإنقــاذ مســتقبل 
البشريــة« لـ)ســتيفانو مانكــوزو وأليســاندرا فيــول(، الــذي قامت 
ــن دار  ــة ع ــه العربي ــدرت طبعت ــد(، وص ــى أحم ــه )يمن بترجمت
ــا  ــداولاً في إيطالي ــب ت العــربي للنــر بالقاهــرة، مــن أكــر الكت
ــن  ــي خــال الســنوات الأخــرة، وهــو م وعــى المســتوى العالم
ــروف،  ــر مع ــاً غ ــاءت جانب ــي أض ــة الت ــة المهم ــب النوعي الكت

ــات.  ــاة النبات ــك، عــن حي وربمــا غــر متوقــع كذل

يعــود ســبب نجــاح الكتــاب في الوصــول لقوائــم الأكــر تــداولاً 
للمحــاور التــي يقدمهــا حــول الفكــر المســتقبلي الجديــد، حيــث 
ناقشــته أشــهر الصحــف والمجــات العالميــة، مثــل: وول ســريت 
فالكتــاب  إن،  إن  والــي  الإنجليزيــة،  والجارديــان  جورنــال، 
ــن  ــن الكائ ــو »م ــا وه ــه جميعً ــب أن نطرح ــؤالً يج ــرح س يط

ــب الأرض؟”. المســيطر عــى كوك

ــذكاء  ــرات ال ــان، أو طف ــة ذكاء الإنس ــض بمعرف ــم البع ــا يهت ربم

ــم  ــن اهت ــب م ــن الكت ــاً م ــن قلي ــات، لك ــض الحيوان ــدى بع ل
برصــد علامــات ومظاهــر تفكــر وذكاء النبــات، وهــو مــا يعرضه 
كتــاب الــذكاء الأخــر، مســتندًا إلى ســيطرة النباتــات عــى 
كوكــب الأرض. ويــرى أنــه تســمية كوكــب الأرض بـــ “الكوكــب 
الأخــر« أمــر طبيعــي، ويتعجــب مــن القــول إن الجنــس 
ــب،  ــى الكوك ــيطر ع ــه المس ــي أن ــذا يدع ــد كل ه ــري بع الب
وهــو الــذي يحكمــه ويتمتــع بأكــر الحقــوق مقارنــة بالكائنــات 
ــيطرة  ــر س ــات الأك ــي الكائن ــات ه ــن أن النبات ــرى، في ح الأخ
ــع طــرق  ــا أن نتتب ــات والإنســان، ويجــب علين ــة بالحيوان مقارن

ــات. تفكــر النب

إذا فكرنــا كــا تفكِّــر النباتــات فسنكتشــف بأننــا لا يــزال 
أمامنــا الكثــر لنتعلمــه بــدءًا مــن تصميــم المبــاني وحتــى 
تنظيــم المجتمع؛ ففــي هــذا الكتــاب، يقــوم ســتيفانو مانكــوزو 
وأليســاندرا فيــولا بمقارنــة عــالم النباتــات بعــالم البشر؛ لنكتشــف 
ــس  ــى عك ــا ع ــا، وأنَّه ــا تمامً ــواس مثلن ــا ح ــات لديه أن النبات
المعتقــد، لديهــا حــس متطــور للغايــة ومعقــد عــن وجودهــا في 
العــالم، وعــن مجتمعهــا، وعــن الطرق المختلفــة التي تســتخدمها 
لتحافــظ عــى وجودهــا في هــذا العــالم المتغــر، فعــى عكــس مــا 
ــاج لجهودهــم  ــن تحت ــات ل ــإن النبات ــر، ف ــه معظــم الب يتخيل
ــا  لــي تظــل عــى قيــد الحيــاة وتســتمر عــى الأرض؛ لأنهــا غالبً

ــاة حتــى بعــد انتهــاء البــر. ستســتمر في الحي

لذلــك، علينــا أن نفكــر بطريقــة مختلفــة، هــل يجــب أن نطلــق 

ملخصــات

كتاب الذكاء الأخضر

هل الانسان هو الكائن 
المسيطر على كوكب الأرض؟

د في الحكايــات والأســاطير حــول ذلــك الرجــل الــذي يحمــل خاتــم ســليمان والمــاء المقــدس  »إن الأمــر يشــبه مــا يــردَّ
 والمصبــاح الســحري ومثــل ذلــك مــن الأشــياء، فهــل هــو متأكِّــد بعــد ذلــك مــن إمكانيتــه الســيطرة عــى الشــيطان؟!”.

ــا اســم »الكوكــب الأزرق« أم »الكوكــب الأخــر«؛  عــى كوكبن
إذا تناولنــا هــذا الموضــوع مــن المنظــور العلمــي وتخلينــا عــن 
الاعتقــادات الراســخة في المجتمــع، ســندرك عــى الفــور أن 
ــب الأرض، وأن  ــى كوك ــيطرة ع ــات المس ــي الكائن ــات ه النبات
الحيوانــات مــا هــي إلا كائنــات هامشــية، وأن النباتــات كائنــات 
ــر مــا  ــة أك ــة وذكي ــع البيئ ــف م ــادرة عــى التكي متطــورة وق

نتوقــع.

يذكــر أن )ســتيفانو مانكوســو(، هــو مؤســس فــرع دراســة »علم 
ــس«  ــة »فلورن ــي بجامع ــتاذ جامع ــو أس ــات« وه ــاب النب أعص

ــة  ــة الدولي ــن للجمعي ــاء المؤسس ــد الأعض ــو أح ــا، وه بإيطالي

ــدولي  ــر المعمــل ال ــا مؤســس ومدي ــات، وهــو أيضً لســلوك النب

ــد  ــرات تي ــلة مؤتم ــدث في سلس ــات، ومتح ــاب النب ــم أعص لعل

أو TED Talks، أمــا أليســاندرا فيــولا، فهــي صحفيــة، وكاتبــة، 

ومنتجــة تليفزيونيــة، ومخرجــة، وكاتبــة ســيناريو، وأســتاذة 

ــا. ــس” LUISS بروم ــة »لوي ــة بجامع جامعي

التكنولوجيــا  رواد  إلى  مؤلفــاه  يقــول  كــا  موجّــه  الكتــاب 

ــن  ــن النفســيين والاجتماعيــن، والمهتمِّ والعلــوم، وإلى المختصِّ

بالتنبــؤ واســتشراف المســتقبل.
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• الكتاب: دليل الإدارة البيئية لمخلفات الهدم والبناء	
• سلسلة عالم البيئة )37(	
• المؤلف: البروفيسور هيثم شاهين.	
• عدد الصفحات: )420( صفحة من القطع الكبير	

صــدر مؤخــراً عــن مؤسســة زايــد الدوليــة للبيئــة، الكتــاب رقــم 
ــة  ــل الادارة البيئي ــوان )دلي ــة، بعن )37( مــن سلســلة عــالم البيئ
ــدولي في  ــي ال ــر البيئ ــه الخب ــاء(، لمؤلف ــدم والبن ــات اله لمخلف
مجــال إدارة المخلفــات الصلبــة، البروفيســور هيثــم شــاهين. 
ــس  ــد، رئي ــن فه ــد ب ــد أحم ــور محم ــتاذ الدكت ــار الأس ــد أش وق
ــة  ــة نوعي ــد إضاف ــه: »يع ــاب إلى أن ــه للكت ــة في تقديم المؤسس
للمكتبــة العربيــة في مجــال الإدارة البيئيــة للتنميــة العمرانيــة، 
ــة، ومســتدامة. وهــو  ــة، ذكي مــن أجــل مــن أجــل مــدن نظيف
الدليــل الســابع في سلســلة الدليــل الفنــي ضمــن سلســلة عــالم 

ــة«. المعرف

ــل، بجانــب  ــن أهــداف الكتاب/الدلي ويذكــر المؤلــف أن مــن ب
الدراســة والتحليــل، وعــرض التقنيــات، ومراجعــة القوانــن 
المواطنــن،  لــدى  البيئــي  الوعــي  درجــة  قيــاس  واللوائــح، 

وســلوكهم الاجتماعــي، وكيفيــة تعاملهــم مــع النفايــات.

ــواع  ــم أن ــي، ث ــار المنهج ــول الاط ــرة فص ــاب في ع ــاول الكت تن
مخلفــات الهــدم والبنــاء مــن حيــث المصــادر والكميــات. وتأثــر 
مخلفــات الهــدم والبنــاء عــى البيئــة. وفي الفصــل الرابــع رصــد 
لتقنيــات الهــدم، ووصــف لمراكــز إعــادة التدويــر. والممارســات 
الســليمة في إعــادة الاســتخدام والتدويــر. ثــم يــورد عــدداً مــن 
ــل أن يعــرض للتشريعــات والسياســات في  ــة، قب دراســات الحال
الفصــل الســابع. وفي الفصــول التاليــة يتنــاول التخطيــط البيئــي 
العمــراني، والتوعيــة والتثقيــف، والاســتنتاجات والتوصيــات، 
خاتمــاً بذلــك كتابــاً هامــاً يجمــع بــن النظــري والتطبيقــي، حيث 
يــورد المؤلــف تجــارب علميــة وتطبيقيــة تؤهلــه ليصبــح دليــاً 
ــرار، حــول أفضــل  ــاع الق ــن، وصنّ ــاً للمهندســن والمعماري عملي
الممارســات والتقنيــات المســتخدمة عالميــاً في إدارة مخلفــات 

ــاء. الهــدم والبن

تــأتي أهميــة الكتاب/الدليــل مــن أنــه يتنــاول واحــدة مــن 

دليل الإدارة البيئية لمخلفات الهدم والبناء.
أكــر المشــكلات البيئيــة والاقتصاديــة في عــالم تتســارع فيــه 
الحركــة العمرانيــة منــذ بدايــة القــرن العشريــن. وتتزايــد بذلــك 
ــة في  ــاً مضاعف ــتهلاكها أضعاف ــواد واس ــتخراج الم ــتويات إس مس
البيئــات الحضريــة عــى المســتوى العالمــي والمحــي. وعــى 
الصعيــد المعــرفي الثقــافي يقــدم الكتــاب نمــاذج جديــدة لتطويــر 
ــل  ــذي يمث ــة، وال ــة البيئي ــاً بالتربي ــط وثيق ــي المرتب ــي البيئ الوع
أحــد أهــم وســائل حمايــة البيئــة، وأهدافهــا، بحيــث يســعى إلى 
ــق  ــاظ عــى المــوارد، لتحقي ــة الحف ــي بأهمي إيجــاد وعــي وطن
متطلبــات التنميــة المســتدامة ببعديهــا الاقتصــادي والاجتماعــي.

ــلة  ــداف السلس ــن أه ــدداً م ــق ع ــل ليحق ــاب/ الدلي ــاء الكت ج
ــعلة  ــة ش ــر، وحمل ــرار، ووكلاء التغي ــذي الق ــة إلى متخ الموجه
الوعــي البيئــي، بجانــب الطــاب والباحثــن، مــن خــال توفــر 
ــع  ــم المجتم ــي ته ــة الت ــا البيئ ــول قضاي ــة ح ــة العلمي المعلوم
ــة  ــة والتوعي ــر الثقاف ــاهم في ن ــلس، يس ــيط وس ــلوب بس بأس
البيئيــة، ويســاعد في اتخــاذ القــرارات التــي تتســق مــع أســس 

ــتدامة. ــة المس التنمي

إصدارات
الذكاء الاصطناعي لكوكب أخضر

تسخير التكنولوجيا لتحقيق الاستدامة البيئية

• ــخير 	 ــر.. تس ــب أخ ــي لكوك ــذكاء الاصطناع ــاب: ال الكت
التكنولوجيــا لتحقيــق الاســتدامة البيئيــة

• المؤلف: د. أنور فتح الرحمن أحمد دفع الله	
• سلسلة عالم البيئة )39(	
• يقع الكتاب في )240( صفحة من القطع الكبير.	

أطلقــت مؤسســة زايــد الدوليــة للبيئــة أول كتــاب باللغــة 
ــت الحاجــة  ــذكاء الاصطناعــي الأخــر في وق ــة حــول ال العربي
ــه  ــي تواج ــرة الت ــات الكب ــة للتحدي ــرة وسريع ــول مبتك إلى حل
قطــاع البيئــة والاســتدامة عــى مســتوى الوطــن العــربي. ويذكــر 
الدكتــور محمــد أحمــد بــن فهــد رئيــس مؤسســة زايــد الدوليــة 
للبيئــة في تقديمــه للكتــاب أنــه مكتــوب بلغــة واضحة ومبســطة، 
مــا يجعلــه متاحــاً للجميــع، ســواء كانــوا متخصصــن في مجــال 

ــة. ــذكاء الاصطناعــي، أو مجــرد مهتمــن بالبيئ ال
ويقــول الكاتــب عــن مؤَّلفــه أنــه يقــدم إستكشــافاً شــاملاً 
ومتوازنــاً لكيفيــة تلاقــي الــذكاء الاصطناعــي مــع تحديــات 
النظريــة،  الــرؤى  بــن  جامعــاً  البيئيــة،  الاســتدامة  وفــرص 

التطبيقيــة. الحالــة  ودراســات  التقنيــة،  والتحليــات 
ــة  ــات العملي ــن التطبيق ــة م ــة متنوع ــاب مجموع ــاول الكت يتن
والطاقــة  الزراعــة،  مثــل  مجــالات  في  الاصطناعــي  للــذكاء 
ــال )10(  ــن خ ــك م ــات. وذل ــل، وإدارة النفاي ــددة، والنق المتج

ــة: ــول وخاتم فص

• الفصــل الأول: مقدمــة في الــذكاء الاصطناعــي والاســتدامة 	
البيئيــة.

• الفصــل الثــاني: الــذكاء الاصطناعــي في إدارة المــوارد البيئيــة 	
وتغــرُّ المنــاخ.

• الطاقــة 	 وتطبيقــات  الذكيــة  المــدن  الثالــث:  الفصــل 
المســتدامة.

• الفصــل الرابــع: الــذكاء الاصطناعــي في حفــظ التنــوّع 	
المســتدامة. والزراعــة  البيولوجــي 

• الفصــل الخامــس: تمويــل الــذكاء الاصطناعــي الأخــر: مــن 	
المختــر إلى الســوق.

• الفصــل الســادس: الوعــي البيئــي الرقمــي والمشــاركة 	
المجتمعيــة.

• الفصــل الســابع: التحديــات المتقاطعــة للــذكاء الاصطناعــي 	
والبيئــة والأمــن الســيبراني.

• الفصــل الثامــن: الأطــر الاســراتيجية لاســتدامة الــذكاء 	

الاصطناعــي في المنطقــة العربيــة.
• الفصل التاسع: البصمة الكربونية للذكاء الاصطناعي.	
• الخاتمــة: فجــر جديــد يــرق فيــه الــذكاء الاصطناعــي عــى 	

. كوكبنا

ــب  ــة، بجان ــاب لقــراء اللغــة العربي ــل هــذا الكت يعــد نــر مث
ترجمتــه الإنجليزيــة فتــح جديــد لمؤسســة زايــد الدوليــة للبيئــة، 
وهــي تعمــل لـــ)26( عامــاً عــى نــر الثقافــة البيئيــة، حيــث 
وصلــت سلســلة عــالم البيئــة إلى )39( كتابــاً، وبــدأت هــذا 
العــام مخاطبــة الشــباب غــر المتخصصــن مــن خــال سلســلة 
عــالم المعرفــة، والتــي أصــدرت حتــى الآن )6( تحمــل مختلــف 
الموضوعــات البيئيــة، كــا نــرت أكــر مــن دليــل علمــي بيئــي. 
ــة  ــات العلمي ــم الفعالي ــب دور المؤسســة في تنظي هــذا إلى جان
ــب  ــد – طي ــج الأب المؤســس الشــيخ زاي ــتهداء بنه ــة، اس البيئي

اللــه ثــراه.
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• السدود.	
• المؤلف: محمد أحمد الفيلابي.	
• مراجعة وتحكيم: بروفيسور عاصم المغربي.	
• سلسلة المعرفة البيئية )4(.	
• يقع الكتاب في )166( من القطع المتوسط.	

جــاء في تقديــم رئيــس تحريــر السلســلة، رئيــس مؤسســة زايــد 
الدوليــة للبيئــة الأســتاذ الدكتــور محمــد أحمــد بــن فهــد: 
ــبب  ــالي بس ــا الح ــة في عصرن ــر أهمي ــدود أك ــح دور الس »أصب
ــي  ــع وع ــة، م ــاء والطاق ــة لل ــاد الحاج ــي وازدي ــرُّ المناخ التغ
ــل  ــرة مث ــكاراً مبتك ــل أف ــتقبل يحم ــة. المس ــة البيئ ــر بحماي أك
الســدود العائمــة، أو الســدود التــي تســتخدم الطاقــة الشمســية 

ــتدامة. ــر اس ــا أك ــا يجعله ــة، م ــة المائي ــع الطاق م

وذكــر المؤلــف في خاتمــة الكاتــب »هــذا الكتيــب – بالطبــع، لم 
يقــل عــن الســدود إلا القليــل القليــل، فهــي شــأن أكــر تعقيــداً، 
ــا  ــد أنن ــم، بي ــذا الحج ــب به ــوره كتي ــر غ ــن أن يس ــق م وأعم
نأمــل أن يكــون قــد اشــار إلى مواطِــن تحتــاج مزيــداً مــن 
التقــيّ والمدارســة. وهــذا هــو شــأن )سلســلة المعرفــة البيئيــة(، 
التــي أطلقــت العــام المــاضي )2024( لرفــد المكتبــة البيئيــة 
بكتيبــات جاذبــة يمكــن قراءتهــا في فــرة وجيــزة، ولتســاهم مــع 
ــي أطلقــت في العــام )2003( تحــت  ــة( الت سلســلة )عــالم البيئ

ــة المتخصصــن لغــر المتخصصــن. شــعار كتاب

ولأن السلســة موجهــة للشــباب والباحثــن عــن المعرفــة، تنــاول 
ــا،  ــا وأنواعه ــدود معانيه ــطة الس ــة مبس ــة علمي ــاب في لغ الكت
وأهميتهــا. وكيفيــة التحكــم في ميــاه الأنهــار. ثــم عــرض لأعظــم 
ــل  ــة، وأفض ــدود العربي ــة، والس ــل النهض ــا قب ــذ م ــدود من الس
الســدود في العــالم. كــا تنــاول مخاطــر الســدود، وعلاقــة 

ــة. ــتدامة البيئي ــدود بالاس الس

ويعــد العنــوان، مــع عناويــن السلســلة الســابقة )العدالــة 
البيئيــة.. عندمــا يكــون الأقــل تأثــراً أكــر تأثــراً، والنحــل.. 

الســــدود

إصدارات

الجنــدي البيئــي المجهــول، وحمايــة البيئــة في ضــوء المعاهــدات 
ــكل  ــة ب ــام المؤسس ــى اهت ــد ع ــة، و..................(، تأكي الدولي

ــة. ــب البيئي ــة الجوان ــع، وبكاف ــات المجتم فئ

• حماية البيئة في ضوء المعاهدات الدولية.	
• المؤلف: أ. د. طارق ابراهيم الدسوقي.	
• سلسلة المعرفة البيئية )5(.	
• مراجعة وتدقيق: محمد أحمد الفيلابي.	
• يقع الكتاب في )208( من القطع المتوسط..	

كتــب الأســتاذ الدكتــور محمــد أحمــد بــن فهــد رئيــس مؤسســة 
زايــد الدوليــة للبيئــة في تقديمــه للكتــاب: يعُنــى هــذا الكتــاب 
باستكشــاف الاطــار القانــوني الــدولي الــذي أرٌسي عــر عقــود مــن 
ــي  ــر عالم ــاد أول مؤتم ــذ انعق ــن الدولمن ــاون ب ــاوض والتع التف
للبيئــة في 1972 بمدينــة أســتوكهولم، ســعياً لضبــط الســلوك 
ــن  ــة ب ــم العلاق ــة، وتنظي ــوارد الطبيعي ــة والم ــدولي إزاء البيئ ال
الانســان والطبيعيــة وفــق قواعــد ومعايــر متفــق عليهــا عالمياً«.

يتنــاول الكتــاب في خمســة أجزاء أســاها الكاتــب )موضوعات(: 
ــف  ــة. وتعري ــة البيئ ــة بحماي ــة المعني ــدات الدولي ــن المعاه ع
ــي  ــام البيئ ــامة النظ ــة. وس ــدات الدولي ــوء المعاه ــة في ض البيئ
في المعاهــدات الدوليــة. الشرعيــة الدوليــة وحمايــة البيئــة. 

ــة. ــة البيئ ــة بشــأن حماي ــات الدولي ــق التوصي وتطبي

الكتــاب ليــس مجــرد اســتعراض  تعتــر مؤسســة زايــد أن 
ــل في  ــوة للتأم ــل هــو دع ــة، ب للمعاهــدات والنصــوص القانوني
ــدرة  ــدى ق ــي بم ــر الوع ــة لن ــي الراهــن، ومحاول ــا البيئ واقعن
ــالم  ــة في ع ــة فعال ــات قانوني ــرض التزام ــى ف ــدولي ع ــام ال النظ
تتفــاوت فيــه الارادات والمصالــح، وتتعــدد فيــه التحديــات 
ــه يشــكل مرجعــاً لصانعــي القــرار  ــة. وأن السياســية والاقتصادي
والمخططــن البيئيــن والمعلمــن والاعلاميــن، ولــكل مــن يؤمــن 
ــل  ــياً، ب ــاراً سياس ــاً، أو خي ــاً فكري ــة ليســت ترف ــة البيئ أن حماي
ضرورة وجوديــة تفرضهــا علينــا حقائــق العلــم، ومتطلبــات 

ــاق. ــات الأخ ــة، وواجب العدال

حماية البيئة في ضوء المعاهدات الدولية
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صناديق

	1 ــف . ــوادث والتكالي ــل الح ــال تقلي ــن خ ــل، م ــاع النق قط

ــة.  ــة البيئي ــل البصم ــغيلية، وتقلي التش

	2 المزمنــة . الأمــراض  تقليــل نســبة  الصحــة، عــر  قطــاع 

والخطــرة.

	3 قطــاع الفضــاء، بإجــراء التجــارب الدقيقــة، وتقليــل نســب .

الأخطــاء المكلفــة.

	4 ــتهلاك . ــق والاس ــر إدارة المراف ــددة ع ــة المتج ــاع الطاق قط

ــذكي. ال

	5 ــة . ــات الدقيق ــل والدراس ــراء التحلي ــر إج ــاه ع ــاع المي قط
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العــام. الــرف  في  والمســاعدة 

	7 قطــاع التعليــم مــن خــال التقليــل مــن التكاليــف وزيــادة .

الرغبــة في التعلــم.

	8 ــادة نســبة التشــجير وزراعــة . ــة مــن خــال زي قطــاع البيئ
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	9 ــؤ بالحــوادث . ــة كالتنب ــات وقائي ــر آلي قطــاع المــرور، تطوي

أكــر  مروريــة  سياســات  ووضــع  المــروري،  والازدحــام 

ــة. فاعلي

المعادلــة: 9 قطاعــات + 5 محــاور  x مثلــث إســراتيجي = مســتقبل 
مــدروس للــذكاء الاصطناعــي بالامــارات

المعطــى الأســاس: للامــارات ريادتهــا العالميــة في مجال 
الــذكاء الاصطناعي

• التحـدي: هـو تحقيـق أهـداف مئويـة الإمـارات 2071، وتعجيـل تنفيـذ البرامج والمشروعـات التنمويـة لبلوغ المسـتقبل، والاعتماد 	
على الـذكاء الاصطناعـي في الخدمـات، وتحليـل البيانات بمعـدل  %100 بحلول عـام 2031.

• الأداة: استراتيجية الإمـارات للـذكاء الاصطناعـي القائمة على 3 أضلاع )البحـث العلمي وتطوير الكفاءات الوطنيـة، وبناء الشراكات 	
الدولية(.

• القطاعات: يغطي الذكاء الاصطناعي 9 قطاعات هي: 	

المحاور: أما المحاور الخمسة فهي: 

	1 بناء فريق عمل الذكاء الاصطناعي. .

	2 تشكيل مجلس الذكاء الاصطناعي للدولة..

	3 ــكار في . ــن للابت ــاء التنفيذي ــع الرؤس ــل م ــرق عم ــاء ف إنش

ــة. ــات الحكومي الجه

	4 صياغة الخطط الاستراتيجية ونشرها..

	5 ــل . ــادرات وورش العم ــج والمب ــن البرام ــد م ــل العدي تفعي

ــة  ــات التطبيقي ــول الآلي ــة ح ــات الحكومي ــع الجه في جمي

للــذكاء الاصطناعــي، وتنظيــم قمــة عالميــة ســنوية، وإطلاق 

المسرعــات الحكوميــة للــذكاء الاصطناعــي وتنميــة قــدرات 

القيــادات الحكوميــة العليــا في مجــال الــذكاء الاصطناعــي، 

ــا،  ــة بالتكنولوجي ــف المتصل ــع الوظائ ــارات جمي ــع مه ورف

ــن. ــة للموظفــن الحكومي ــم دورات تدريبي وتنظي

الطمــوح: هــو حــق مــروع لمــن يعمــل وفــق تخطيــط 

بامكانيــة  قاطــع  وإيمــان  ممرحــل،  وتنفيــذ  إســراتيجي، 

الوصــول إلى الأهــداف. وفي هــذا الاطــار عينــت الإمــارات وزيــر 

ــن  ــد ضم ــة للتواج ــة طموح ــي في رؤي ــذكاء الاصطناع ــة لل دول

موقــع ريــادي في مجــال الــذكاء الاصطناعــي عالميــاً، وخلــق 

ــن،  ــدة للمواطن ــة جدي ــة واجتماعي ــة وتعليمي ــرص اقتصادي ف

التجاريــة. والــركات  والحكومــات 
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ــل  ــي تقلّ ــات الت ــز بالممارس ــذي يتمي ــتدام، ال ــش المس إن العي
ــة والتنميــة  مــن البصمــة البيئيــة للفــرد والأسرة، وتعــزِّز العدال
حتميــة  ضرورة  بــل  طمــوح،  مجــرد  يعــد  لم  الاجتماعيــة، 
لمســتقبل كوكبنــا. ويعتمــد تحقيــق هــذا التحــوُّل الجــذري 
 humanware( بشــكل أســاسي عــى الوعــي والقــدرة البشريــة
ــم  ــارات والقي ــة والمه ــمل الإدراك والمعرف ــي تش capacity( الت
ــن الأفــراد والمجتمعــات مــن  ــة التــي تمكّ والســلوكيات الجماعي
ــل  ــل يمث ــن الوعــي والفع ــي الاســتدامة. إن ســد الفجــوة ب تبنّ
ــز  ــاً هائــاً، ويــرز الــذكاء الاصطناعــي )AI( كعامــل محفّ تحدي
ــش  ــوم العي ــة وغــرس مفه ــدرة البشري ــز هــذه الق ــوي لتعزي ق

ــع. ــاق واس ــى نط ــتدام ع المس

الطابــع  إضفــاء  في  يســاهم  أن  الاصطناعــي  للــذكاء  يمكــن 
ــة، وإتاحتهــا للجميــع بمــا يطــوِّر  الشــخصي عــى المعرفــة البيئي
أســاليب التعليــم التقليديــة لمواكبــة تطــوُّر العلــوم البيئيــة 
ــات المدعومــة بالــذكاء  والســياقات الفرديــة. ويمكــن للمنصَّ
الاصطناعــي تقديــم معلومــات للفــرد مُصمّمــة خصيصاً لتناســب 
ـم الخــاص  الموقــع الجغــرافي ونمــط الحيــاة وأســلوب التعلّـُ
ــة  ــة الكربوني ــن البصم ــراوح م ــع ت ــول مواضي ــتخدم ح بالمس
الشــخصية وإدارة النفايــات الفعالــة، إلى نصائــح توفــر الطاقــة. 
ومــن خــال التطبيقــات التفاعليــة، ومحــاكاة الواقــع والعــرض 
اب للبيانــات، يمكــن للــذكاء الاصطناعــي تبســيط البيانــات  الجــذَّ

البيئيــة المعُقّــدة، وجعلهــا ســهلة الوصــول والاســتيعاب، وقابلــة 

للتطبيــق، وبالتــالي تعزيــز فهــم أعمــق لمفهــوم التــوازن البيئــي.

إلى جانــب مجــرد الوعــي، يتفــوق الــذكاء الاصطناعــي في توجيــه 

ــر  ــارات أك ــه الســلوكيات نحــو خي ــة، وتوجي الخطــوات العملي

ــازل  ــة المن ــتفيد أنظم ــال، تس ــبيل المث ــى س ــة. ع ــاة للبيئ مراع

الذكيــة مــن الــذكاء الاصطناعــي لتحســن اســتهلاك الطاقــة 

والميــاه، وتقديــم ملاحظــات فوريــة تجعــل الكفــاءة ملموســة. 

ــات  ــة أن تقــدم توصي كــا يمكــن لتطبيقــات الهواتــف المحمول

شــخصية للاســتهلاك المســتدام، وتســليط الضــوء عــى المنتجــات 

المحليــة الصديقــة للبيئــة، أو اقتراح مســارات مثاليــة للمواصلات 

العامــة. يمكــن لتقنيــات الألعــاب  )Gamification(. المدمجــة 

في المنصــات التــي تعمــل بالــذكاء الاصطناعــي، تحويــل العــادات 

ــة، مــا يعــزّز  ــة وجذاب ــة إلى أنشــطة مجزي المســتدامة الروتيني

التغيــر الســلوكي طويــل الأمــد عــن طريــق تحويــل المســؤولية 

البيئيــة إلى تجربــة تفاعليــة. يعمــل الــذكاء الاصطناعــي بفعاليــة 

كمــدرب شــخصي للحيــاة الخــراء، يتعلّــم ويتكيَّــف باســتمرار 

م الفــرد. مــع تقــدُّ

عــاوة عــى ذلــك، يتطلـّـب غــرس العيش المســتدام تحــولاً عميقاً 

في القيــم والاعتبــارات الأخلاقيــة. يمكــن للــذكاء الاصطناعــي 

أن يلعــب دوراً حاســاً في ذلــك مــن خــال محــاكاة العواقــب 

الذكاء الاصطناعي 
لتمكين العتاد البشري 

)HUMANWARE(
من نشر ثقافة العيش 

المستدام

الحاليــة.  للإجــراءات  الأجــل  طويلــة  والاجتماعيــة  البيئيــة 

ــب  ــل عواق ــيناريوهات مســتقبلية – مث ــن خــال تصــور س فم

ــن  ــري – يمك ــاد الدائ ــد الاقتص ــل فوائ ــوارد مقاب ــتنزاف الم اس

ــاح،  ــعور بالإلح ــف، والش ــزّز التعاط ــي أن يع ــذكاء الاصطناع لل

وتقديــر أعمــق لســامة الكوكــب. كــا يمكــن أن تســاعد أنظمــة 

ــاع السياســات  دعــم القــرار المدعومــة بالــذكاء الاصطناعــي صنَّ

ــن  ــم م ــا يمكِّنه ــدة، م ــات المعُقَّ ــم المقارن ــات في فه والمجتمع

ــة  ــة الاقتصادي ــن التنمي ــوازِن ب ــتدامة تُ ــارات مس ــار مس اختي

ــة. ــى البيئ ــاظ ع والحف

وبالرغــم مــن إمكانيــات الــذكاء الاصطناعــي الهائلــة، فــإن 

ــة. فضــان  ــغ الأهمي ــره ونــره بشــكل مســؤول أمــر بال تطوي

ــى  ــاظ ع ــات والحف ــز في البيان ــع التحيُّ ــول، ومن ــهولة الوص س

ــية.  ــور أساس ــي أم ــا، ه خصوصيته

ــورة،  ــي كأداة متط ــذكاء الاصطناع ــل ال ــاف، يعم ــة المط في نهاي

وتبقــى المســؤولية البشريــة في صميــم التحــوُّل المســتدام. عندمــا 

يتــم تصميــم الــذكاء الاصطناعــي بشــكل أخلاقــي ودمجــه 

بعنايــة، يمكنــه تضخيــم قدرتنــا البشريــة الجماعيــة بشــكل كبير، 

ــم الاســتدامة المجــردة إلى ممارســات ملموســة  ــل مفاهي وتحوي

ــاً  ــة حق ــة متناغم ــق لعلاق ــد الطري ــا يمهِّ ــق، م ــة بعم ومتأصل

ــة وكوكــب الأرض. ــن الإنســان والبيئ ب

بقلم: 
د. عيسى محمد عبد اللطيف

كبير المستشارين بمؤسسة زايد 
الدولية للبيئة
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حالــة مــن القلــق تســيطر عــى ملايــن الموظفــن حــول العــالم، 
ــي  ــذكاء الاصطناع ــات ال ــد لتقني ــع التوســع المتزاي ــن م بالتزام
ــدد  ــكل يه ــن بش ــن المه ــر م ــى الكث ــيطرتها ع ــا وس وتوغله
تراجــع الاعتــاد عــى الموظفــن والعنــر البــري واســتبدالها 
بهــذه التقنيــة، عــى الرغــم مــن الفوائــد الكبــرة التــي تقدمهــا 

للبشريــة أجمــع.

ــس  ــس، مؤس ــل غيت ــي بي ــر الأمري ــال الملياردي ــه، ق ــن جانب م
ســيحدث  الاصطناعــي  “الــذكاء  إن  مايكروســوفت،  شركــة 
ــا في الاقتصــاد العالمــي خــال الســنوات القادمــة،  تحــولً جذريً
وسيتســبب في اختفــاء العديــد مــن الوظائــف”، مشــراً إلى 
ــاف:  ــا، وأض ــراً حتميً ــح أم ــة أصب ــذه التقني ــع ه ــف م أن التكي
ــذكاء  ــب ال ــل إلى جان ــا نعم ــنا جميعً ــنجد أنفس ــة س “في النهاي

الاصطناعــي بشــكل أو بآخــر”. 

وأضــاف مؤســس شركــة مايكروســوفت في تصريحــات صحفيــة، 
ــن مــن  ــة فقــط ســتظل في مأم ــاث مجــالات مهني ــاك ث أن هن
ســيطرة الــذكاء الاصطناعــي حتــى عــى المــدى البعيــد، حيــث 
ــدم  ــري بشــكل أســاسي لع ــر الب ــة إلى العن ــتبقى في حاج س
قــدرة التقنيــة عــى القيــام بكافــة الأدوار دون الحاجــة إلى 

ــخاص. الأش

وحســب موقــع )Le Tribunal Du Net( الفرنــي، قــال غيتس 
ــيبقى  ــث س ــة، حي ــف البرمج ــي وظائ ــن ه ــذه المه أن أول ه
ــا  ــواد وتصحيحه ــى الأك ــإشراف ع ــا ل ــري ضروريً ــج الب المبرم
رغــم قــدرة الــذكاء الاصطناعــي المتزايــدة عــى كتابة الشــيفرات.

أمــا المجــال الثــاني، فهــو وظائــف قطــاع الطاقــة، الــذي وصفــه 
غيتــس بأنــه “معقــد للغايــة بحيــث لا يمكــن للــذكاء الاصطناعي 
التحكــم فيــه بالكامــل”، لمــا يتطلبــه مــن إدارة بشريــة دقيقــة 
تتعلــق بالســامة والتوزيــع والاســتدامة، في حــن تــأتي وظائــف 
التــي ســتظل بحاجــة إلى  المجــالات  علــوم الأحيــاء كأحــد 
الإنســان، نظــراً للطبيعــة الحيويــة والدقيقــة للأبحــاث الجينيــة 

ــذكاء الاصطناعــي بشــكل كامــل. التــي لا يمكــن اســتبدالها بال

ودعــا مؤســس شركــة مايكروســوفت، للاســتعداد للتحــولات 
ــدرات  ــل ق ــي تكمّ ــة الت ــارات البشري ــر المه القادمــة عــر تطوي

ــا. ــن مقاومته ــدلاً م ــي ب ــذكاء الاصطناع ال

المصدر: الزهراء 20 ديسمبر 2025

بيل غيتس يكشف عن 3 مهن 
ستصمد في وجه الذكاء الاصطناعي

ــوع  ــة، المدف ــى الطاق ــب ع ــو الطل ــهم نم ــح أن يسُ ــن المرج م

بمراكــز بيانــات الــذكاء الاصطناعــي بالولايــات المتحــدة، في 

الســنوات الخمــس  الطاقــة خــال  ازدهــار ســوق تخزيــن 

ــات  ــف تقلب ــافي لتخفي ــن إض ــة لتخزي ــراً إلى الحاج ــة، نظ المقبل

إنتــاج طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، وفقــاً لتقريــر »يــو بي 

إس« لــأوراق الماليــة.

وقــال يــان ييشــو، محلــل في »يــو بي إس« لــأوراق الماليــة ومقره 

هونــغ كونــغ، في مؤتمــر صحــافي يــوم الأربعــاء، إن الطلــب 

ــة  ــن الطاقــة قــد يرتفــع بنســبة 40 في المائ العالمــي عــى تخزي

ــرز«. عــى أســاس ســنوي في عــام 2026، وفــق »روي

وأضــاف يــان: »الطلــب عــى مراكــز بيانــات الــذكاء الاصطناعــي 

في الولايــات المتحــدة قــوي للغايــة، لكــن الكهربــاء تظــل العائــق 

الأكبر«.

ــع أن  ــد المتوق ــة المتجــددة القطــاع الوحي ــد مصــادر الطاق وتعُ

يشــهد نمــواً كبــراً في الولايــات المتحــدة خــال الســنوات المقبلــة، 

ــاج  ــة تحت ــورة متقطع ــة بص ــج الطاق ــادر تنت ــذه المص ولأن ه

الشــبكة الكهربائيــة إلى مزيــد مــن البطاريــات لتخزيــن الطاقــة 

الفائضــة.

وتعُــد الســوق الأميركيــة ســوقاً رئيســية لمصنعــي تخزيــن الطاقــة 

ــة، نظــراً إلى  ــغ 20 في المائ ــن يمتلكــون حصــة تبل ــن الذي الصيني

ــن  ــك، م ــع ذل ــع. وم ــح مرتف ــش رب ــن هام ــه م ــع ب ــا تتمت م

المتوقــع أن تســجل الأســواق الناشــئة في الــرق الأوســط وأمــركا 

ــا وجنــوب شرقــي آســيا أسرع معــدلات نمــو،  ــة وأفريقي اللاتيني

تــراوح بــن 30 و50 في المائــة أو أكــر، وفقــاً ليــان.

ــان إلى أن الخطــر الأكــر عــى الصــادرات الصينيــة إلى  وأشــار ي

الولايــات المتحــدة يكمــن في متطلبــات الكيــان الأجنبــي ضمــن 

قانــون »الكبــر والجميــل« الــذي أصــدره الرئيــس ترمــب، 

والــذي يفــرض قيــوداً عــى مشــاركة الــركات المملوكــة أو 

ــركي. ــة الأم ــاع الطاق ــن في قط ــيطرة الص ــة لس الخاضع

وفي الصــن، مــن المتوقــع أن يدفــع تطبيــق تســعير الســوق 

لمصــادر الطاقــة المتجــددة إلى تعزيــز مشــاريع تخزيــن الطاقــة؛ 

إذ تســتفيد هــذه المشــاريع مــن شــحن الطاقــة عنــد انخفــاض 

ــا. ــد ارتفاعه ــا عن الأســعار وبيعه

ــتهلاك  ــن ذروة الاس ــاء ب ــعر الكهرب ــرق س ــان أن ف ــاف ي وأض

كافٍ  كيلوواط/ســاعة  لــكل  دولار(   0.06( يــوان   0.4 البالــغ 

لتحقيــق ربــح لمشــاريع التخزيــن المســتقلة، أو تلــك غــر 

المرتبطــة بمحطــات الطاقــة المتجــددة. ومــن المتوقــع أن تقــدم 

ــي  ــئ مال ــي تكاف ــعة الت ــات الس ــة مدفوع ــات الصيني المقاطع

ــز  ــد الحاجــة، مــا يعــزز تحفي ــا عن ــات عــى جاهزيته البطاري

ــر. ــكل أك ــة بش ــن الطاق تخزي

المصدر: رويترز - 12 نوفمبر 2025 م

الذكاء الاصطناعي يقود ازدهار تخزين الطاقة 
خلال السنوات الـخمس المقبلة
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الأشجار تتكلم

ــد  ــكار فري ــرز ابت ــاخ والتوســع الحــري، ي ــات المن ــام تحدي أم
يمــزج بــن التكنولوجيــا والطبيعــة. إنــه »الحديقــة الذكيــة« 
ضمــن  طرُحــت  التــي   )Avanade Intelligent Garden(
 )Chelsea Flower Show 2025( »معــرض »أزهــار تشــيلسي
في لنــدن ثــم نقُلــت إلى متنــزه »مــاي فيلــد« الشــهير في مدينــة 
مانشســر. هــذه الحديقــة لم تعُــد مجــرد مســاحة خــراء بــل 
أضحــت منصــة تفاعليــة تمكننــا مــن »التواصــل« مــع الأشــجار 

نفســها.

حين تتحدث الطبيعة

بمبــادرة مشــركة بــن »أفانيــد« و »مايكروســوفت« وتحــت 
إشراف المصمــم البريطــاني تــوم مايــي والمهندســة جــي آن، 
تــم تركيــب أجهــزة استشــعار داخــل التربــة وعــى جــذوع 
ــة  ــة متنوع ــات حيوي 12 شــجرة. هــذه الحساســات ترصــد بيان
كمســتوى الرطوبــة ودرجــة الحــرارة وحموضــة التربــة وسرعــة 
نمــو الأشــجار وجــودة الهــواء المحيــط. ترُســل هــذه المعلومــات 
مــن  »أزور«  برمجيــات  وفــق  تعمــل  ســحابية  منصــة  إلى 
ــح للمســتخدمين  ــث تتُي »مايكروســوفت« و »جــي بي تي«، بحي
عــر تطبيــق )تــري تــوك( »Tree Talk« طــرح أســئلة عــى 
 Tech( الأشــجار والحصــول عــى إجابــات فوريــة بلغــة طبيعيــة

.)Informed

كيف تتحدث الأشجار؟

مــن خــال تجربــة حيــة ضمــن المعــرض، طــرح صحــافي ســؤالاً 
ــور  ــرد: »الأم ــوم؟«، ل ــك الي ــف حال ــجر: »كي ــدى الش ــى إح ع

ــتويات  ــة في مس ــة والرطوب ــرارة والرطوب ــات الح ــة؛ درج عادي
ــة، وجــذوري تتوطــد«. أمــا شــجرة أخــرى فحــذّرت مــن  مقبول
تباطــؤ النمــو بعــد زراعتهــا حديثــاً، مشــرةً لحاجتهــا إلى المزيــد 

مــن المــاء.

ــل  ــة ب ــرد دعاي ــت مج ــوك( »Tree Talk« ليس ــري ت ــة )ت تقني
مــروع يهــدف لمواجهــة مشــكلة جدّيــة وهــي أن 30 في المائــة 
مــن الأشــجار الحضريــة تمــوت خــال أول عام مــن زراعتهــا و50 
ــة لتمنــح  ــأتي الحديقــة الذكي ــة تختفــي خــال عقــد. وت في المائ
هــذه الأشــجار صوتــاً، يمكّــن القائمــن عــى رعايتهــا مــن معرفــة 
ــاً: »إذا  ــاسي قائ ــق م ــم الأضرار. يعلّ ــل أن تتفاق ــا قب احتياجاته
زرنــا الأشــجار جماعيــاً ولم نفعــل ذلــك بــذكاء، فإنهــا ســتموت«.

كيفية عمل التقنية

تدُيــر الحديقــة شــبكة مــن الحساســات، وكامــرات لمراقبــة 
الحــرات الملقّحــة، وبيانــات مناخيــة تقُــدّم توصيــات عملياتية. 
عــى ســبيل المثــال، متــى يســقى النبــات؟ متــى يقُــص؟ وغيرهــا 
مــن الإجــراءات الاســتباقية، تجــاوزاً للنمــط الريفــي التقليــدي. 
 )LLM( يعُــزى ذلــك إلى الاعتــاد عــى نمــوذج لغــة صغــر
لتقليــل اســتهلاك الطاقــة مقارنــة بالنــاذج الضخمــة، مــع 
الحفــاظ عــى الكفــاءة العاليــة وضــان أســلوب بســيط وفعّــال 

ــور. ــع الجمه في التفاعــل م

لا يقتــر الــذكاء عــى البرمجيــات؛ بــل يمتــد إلى التصميــم المادي 
ــة  ــن مشــيجة فطري ــة م ــة مصنوع ــة كأروق ــة الحديق ــكل بني ل
)ميســليوم( قابــل للتحلــل، وأحجــام قابلــة للفصــل والنقــل مــن 

مــكان لآخــر بعــد المعــرض دون إنتــاج نفايــات. لاحقــاً، عُدّلــت 
ــم في مانشســر كمــروع  ــا الدائ ــم عرضه ــة لتلائ ــة الحديق بني

نموذجــي لـ»الحدائــق الذكيــة الحضريــة«.

 أثر ملموس وسياسيات مستقبلية

يعُــد المــروع برهانــاً ملموســاً عــى اســتفادة المتنفســات 
الحضريــة مــن الــذكاء الاصطناعــي لتعزيــز اســتدامتها. فبفضــل 
هــذه المنصــة، يمكــن للمخططــن الحضريــن، وفــرق الحدائــق، 
مدعمــة  قــرارات  اتخــاذ  الخــراء  المســاحات  وأصحــاب 
ــوع البيولوجــي، والمحافظــة عــى المــاء،  ــة التن ــات لحماي بالبيان

ــجار. ــة الأش ــن صح وتحس

الطبيعــة  لاســتبدال  نســعى  لا  »إننــا  مايــي:  تــوم  يقــول 
بالإنســان، بــل للمســاعدة في تعزيــز التناغــم بــن الإنســان 
 ( الذكيــة«  »أفانيــد  حديقــة  تصبــح  النهايــة،  في  والبيئــة«. 
Avanade Intelligent Garden ( أكــر مــن مجــرد تجربــة؛ 
الــذكاء الاصطناعــي  إنهــا رؤيــة عمليــة لكيفيــة اســتخدام 
لتقديــم حلــول بيئيــة مبتكــرة. هــذا المــروع يكشــف عــن أن 
الــذكاء الحقيقــي يكمــن في توفــر صــوت للطبيعــة، ليــس فقــط 

ــا. ــل معه ــا والتواص ــل لحمايته ــا، ب لفهمه

المصدر: الشرق الأوسط - 18 يوليو 2025

ليس خيالًا علمياً... الآن يمكنك التحدث مع 
الأشجار عبر الذكاء الاصطناعي

المشروع يحمي النباتات ويصغي لاحتياجاتها
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الــذكاء  اســتخدام  أن  مــن  أمــركي  باحثــن  فريــق  حــذر 
الاصطناعــي بــدلاً مــن البحــث عــن المعلومــات باســتخدام 
أدوات البحــث المعتــادة عــى الإنترنــت لا يــؤدي إلا إلى معرفــة 
ــم إلى  ــة تعل ــا تتحــول أي عملي ــان م ســطحية للباحــث، وسرع

ــن. ــن الأميركي ــن الباحث ــق م ــا لفري ــلبية«، وفق ــة »س عملي

ــه إس  ــة »بي إن إي ــا مجل ــة نشرته ــة بحثي ــق في ورق ــال الفري وق
ــات  ــوم في الولاي ــة للعل ــة الوطني ــة للأكاديمي ــوس« التابع نيكس
ــال  ــن خ ــوع م ــن موض ــراد ع ــث الأف ــا يبح ــدة: »عندم المتح
ــرون  ــم يخاط ــي، فإنه ــذكاء الاصطناع ــرة لل ــة الكب ــاذج اللغ نم
ــن خــال  ــوا م ــو تعلم ــا ل ــر م ــة ســطحية أك باكتســاب معرف
البحــث التقليــدي عــى الإنترنــت، حتــى عندمــا تكــون الحقائــق 

ــة«. ــج متطابق ــية في النتائ الأساس

ــل »شــات  ــذكاء الاصطناعــي مث ــة ال ــد غــرت برامــج محادث لق
جــي بي تي« و»جيمنــي« وغيرهــا مــن البرامــج المماثلــة طريقــة 
كتابــة الطــاب للنصــوص والعثــور عــى المعلومــات في المــدارس 
والجامعــات، إلا أن الباحثــة شــري ميلومانــد مــن جامعــة 
ــو  ــة ني ــة ولاي ــن جامع ــون م ــو ي ــلفانيا والباحــث جــن ه بنس
ــون  ــة يحرم ــج المحادث ــتخدمي برام ــولان إن مس ــيكو تق مكس

ــهم«. ــات بأنفس ــاف المعلوم ــرص »اكتش ــن ف ــهم م أنفس

البحثيــة، مستشــهدين بســبع  الباحثــان في ورقتهــا  وذكــر 
ــن  ــون م ــن يتعلم ــك الذي ــة: »أولئ ــة ومعملي ــارب إلكتروني تج
نمــاذج اللغــة الكبــرة للــذكاء الاصطناعــي )مقارنــة بروابــط 
الويــب التقليديــة( يشــعرون باهتــام أقــل بصياغــة توصياتهــم، 
والأهــم مــن ذلــك، أنهــم يقدمــون توصيــات أكــر شــمولاً وأقــل 
أصالــة، وبالتــالي أقــل عرضــة للتبنــي من قبــل المتلقــن«. وأوضح 
ــاب  ــة باكتس ــملتهم الدراس ــن ش ــاد الذي ــي: »أف ــق البحث الفري
معرفــة أقــل عمقــاً عــر اســتخدام نمــاذج اللغــة الكبــرة حتــى 

ــة«. ــج بروابــط إنترنــت آني ــز النتائ ــم تعزي عندمــا ت

ووفقــاً لميلومانــد وجــن، »في حــن أن البحــث عــر نمــاذج اللغــة 
ــد  ــه ق ــات«، إلا أن ــاب المعلوم ــك اكتس ــا ش ــهل ب ــرة يس الكب
يقــوض التعلــم في الوقــت نفســه مقارنــة بقــراءة العنــاصر التــي 
تظهــر في محــركات البحــث التقليديــة. وأضــاف الفريــق: »مــن 
مخاطــر الاعتــاد عــى نمــاذج اللغــة الكبــرة بــدلاً مــن روابــط 
البحــث التقليديــة عــى الإنترنــت أنــه قــد يحــول التعلــم مــن 
ــه  ــت أن ــا ثب ــو م ــلبي - وه ــاط س ــة إلى نش ــر فعالي ــاط أك نش

يــؤدي إلى نتائــج تعلــم أقــل في بيئــات أخــرى«.

المصدر: رويترز - 9 نوفمبر 2025

دراسة تحذّر: استخدام الذكاء الاصطناعي بدلًا 
من البحث المعتاد يؤدي لمعرفة سطحية
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